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MAKINA MUHENDISLERi_ODASI iDARE HEYETINDEN :

Odamizin Bir Aylik Faaliyet Raporu

. ANKARA, 19.11.1962
SAYIN UYEMIZ,

6235 (7303) Sayili kanunu tadiledecek olan tasarinin kanunlagsmasi halinde Odalar
Teskilatinda yapilacak degisiklikleri goriismek icin Odamuzin tesebbiisii iizerine, Odamiz ve
kardes Insaat ve Elektrik Odalar1 Idare Hey'etlerinden Baskan, Sekreteriiye ve Muhasip Uye-
den miitesekkil icra Hey'etleri arasinda ilk toplanti yapilmistir. Goriismelere Aralik ay1 so-
nunda ve idare Hey'etleri ile kanunla ilgili ihtisas komisyonlarinin  miisterek toplantisi
seklinde olmak tiizere devam edilecektir. Bu miinasebetle. Odamizin reorganizasyonu ve
6235 (7303) sayili kanunu tadil edecek kanun c¢ikmadan 6nce ve sonra yapilacak isleri tes-
bit etmek tizere bir ihtisas komisyonu kurulmustur.

Ticaret Bakanliginda toplanan X. kota calismalarina, Odamizi temsilen 3 {yemiz isti-
rak etmektedirler.

Odamizin tesebbiisii lizerine 228 sayili kanunun aksak kisimlarini diizeltmek ve tiyele-
rimizin bazi haklarinin kaybolmamasini temin etmek icin Birlikte toplanan komisyon calis-
malarin1 genisleterek Emekli Sandigi, Isci Sigortalan ve Is Kanunlarini da tetkike basla-
migtir. '

Sanayi Bakanliginda toplanan Enerji ve Isi Komisyonunda Odamiz bir iiyemizle temsil
edilmektedir.

5 Yilik Kalkinma Planinda Makine Miihendisligini ilgilendiren kisimlarin  tetkiki ve
Odamiz gortsii olarak mufassal bir rapor hazirlanmasi i¢in Odamizda yeni bir komisyon
kurulmustur. Komisyonun hazirlayacagi bu rapordan, ytulk programlarin hazirlanmasi si-
rasinda Odamuzca verilecek miitaldalara esas olmak lizere faydalanilacaktir.

Sirketlerin reklam islerine ayirdiklari parayi yilbasinda tesbit etmeleri ve yillik toptan i
reklam baglantilar1 yapmalarn dolayisiyle simdiye kadar reklam ve ildn temin edilememis |
olan mecmuamiza 1963 yili icin ildn ve reklam temin etmek iizere harekete gegilmistir. Nite. :
kim iki firma bir yillik devamli reklam vermistir, —Onlmiizdeki bir iki ay icinde reklam
mikdarinin tatminkar seviyeyi bulacagimi tahmin etmekteyiz.

Vazifeye ilk giriste bazi meslek mensuplanna ve bir kisim lyelerimize kanunun tayin et-
tigine nazaran degisik ve az ticret veren bilhassa mecburi hizmetli iyelerimizin sikayetine :
retep olan bir miessesenin bu tatbikattan vazge¢mesi icin Birlik kanali ile ilgili Bakanliga ;
miiracaat edilmistir.

Milli Savunma Bakanligi Arastirma Gelistirme Bagkanhgi tarafindan  hazirlanmakta
olan (Tiirk ilim Adamlan ve Laboratuvarlan Klavuzu) na girmek iizere Odamiza gonderi-
len formlar, gecen sene biitiin tlyelerimize gonderilen ANKET FORMU'nu doldurarak iade
eden lyelerimizden istenen vasiflan haiz olanlara postalanmis ve doldurularak iade edilen
ler Birlik kanali ile gonderilmistir.

Odamizdan bilirkisi talepleri -olmus, bu talepler karsilanmistir.

Faaliyetlerimiz hakkinda yapacaginiz ikaz ve tavsiyelere pesinen tesekkiir ederiz.
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x:yﬂmcchz’uw Al abkimase aa Biil

Miinihten baslayilp Hamburg, Bati Berlin
ve Bonn arasinda kalan belli bagli Alman sana-
yi sehirlerini i¢ine alan uzunca bir yolculuk-
tan henliz donmiis bulunuyorum. Bu tetkik
gezisi neticesi Almanya'nin son yillarda sinai
kalkinmasini asagidaki sekilde ozetlemek miim-
kindiir.

Ancak surasini belirtmek icap ederki, Al-
manya'nin ikinci diinya harbinden evvelki du-
rumunu bilen, harp icerisindeki olaylar1 ba-
sindan sonuna kadar bizzat yasiyan ve harp-
ten sonraki yillarda da gelismesini takip eden
birisi sifatiyle bu memleket hakkindaki goris-
lerim sadece son seyahatima inhisar etmemek-
tedir. Bugilinkii Almanya'nin kisaca tarifi su-
dur :

Miibaldga edilmeden denebilir ki istedigi-
niz gibi yiyebileceginiz, giyebileceginiz ve is-
tediginiz seyi satin alabileceginiz bir memleket-
tir. Bu hiikiim pek tabii Almanya'nin eski du-
rumlarina kiyasla verilmistir. Hayat standar-
dinin yiksekliginin, yani kisaca refahin ifade-
si de bu degil mi ?

Almanya'nin bugtinkii kalkinmasint muci-
ze olarak tavsif edenler de var. Aslinda bunun
pek mucize sayllmamasi ldzim. Zira kisa za-
manda elde edilen bu basari bir kag asirlik ma-
zisi olan sanayiin, zengin bir kiltiiriin ve bun-
larin neticesi olan yasayis ve duslince tarzinin
tabii bir neticesidir. Ikinci diinya harbinde
Almanya'daki fabrikalardan miihim bir kismi
tahrip edilmis, geri kalanlarin ise baslica lan
sOkiilmiis ve keza elemanlarin ise bir kismi
cephede Olmiis veya sakatlanmis oldugu hal-
de biiyik bir sanayi ordusuna ve fabrikacilik
gelenegine sahip olan bu memleket kisa zaman-
da bunlar yeniden kurmasini bagsarmis. Hat-
ta fabrikalarin bombardiman edilmesi veya
sokiiliip gotiiriilmesi bir bakima isabetli de ol-
mus. Zira bu eski ve demode tezgahlar yerine
yuksek istihsal kabiliyetli en modernleri kon-
mus. Halen de Almanya'nin bir ¢ok fabrikala-
11 tevsi edilmekte ve bu tesisler en modern tez-
gahlar ile techiz edilmektedir. Misal olarak
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Biissing fabrikalarin1  gezdi§imiz zaman yeni
bina ve tezgdhlar i¢in 20 milyon marklik bir
yatirim yapildigin1 0grendik ve yeni tesisleri
de gezdik. Diinya motorlu tasitlar piyasasin-
da taninmis olan bu eski firma bu defa daha
biiyiikk ve modern binalarda daha mekanize bir
sekilde caligmaya baslamis durumdadir. Si-
nai alanda Almanya'nin baglica ihracat metai
olan lokomotif, vagon, kamyon, otobiis, otomo-
bil, ving, tezgadh v.s. gibi konular icine alan
bu gezimizde hemen her yerde hummali bir
yatinnm faaliyetini miisahede ettik. Fabrika-
larda eski binalar onariliyor, yeni binalar in-
sa edilerek tevsi ediliyor, en modern tezgadhlar
monte ediliyor ve elemanla takviye ediliyor.
Hiilasa olarak Almanya bastan basa bir santiye
manzarasi arzediyor.

Eger Almanya'nin basina bu felaket gelme-
seydi, eski fabrikalar iktisadi miilahazalar do-
layisiyla daha uzun miiddet kullanilacakti. ikin-
ci diinya harbindeki maglubiyetin bagka bir
faydast da su olmustur. Harbi takip eden. yil-
larda ekonomi ve sanayi daha ziyade sulh ko-
nular1 tizerine teksif edilmis ve o alanda gelis-
mistir. Bu bahsettiklerimiz suphesiz ki Bat1 Al-
manya icindir. Esasen bugiinkii Bat1 Almanya
nispeten harpten evvelki Almanya'yr temsil et-
mektedir. Zira halen Dogu Almanya'da bat1 ka-
dar endiistrilesmemis ve ancak 16 milyonluk
bir kiitle kalmistir. Buna mukabil Bat1 Alman-
ya'nin sinai giicii hakkinda daha sarih bir fik-
re sahip olmak i¢in batili sanayi memleketleri-
nin istihsal kapasitelerini belirten mukayeseli
baz1 rakamlar1 asagida vermekte fayda vardir.

Diinya piyasasina arzedilen sanayi mamul-
lerinin,

% 33 uni Birlesik Amerika

% 22 sini Bat1 Almanya

% 17 sini Ingiltere

% 28 ini ise diger biitiin sanayici memle-
ketler imal etmektedir.

Birinci diinya harbinden evvel
basta gelmekte idi.

Almanya




Bat1 Almanya'nin bugiinkii sanayi durumu-
na gelince :

Niifus 55 milyon :

21 milyon genel niifusun faal kismi olup,
bu 21 milyonun dagilis sekli ise sOyledir:

8 milyon endiistride

1 milyon (Yukaridaki 8 milyonun yalniz
makina imalat sanayiinde calisan kismi).
4 milyon kiigiik sanatlarda

3,5 milyon memur

3 milyon ticaret ve bankacilikta
1,5 milyon tasima islerinde

584 00 ziraat ve ormancilikta

Bu rakamlar muvacehesinde Tiirkiyenini
sanayici memleketler sirasindaki durumu mey-
dandadir. Yurdumuzda da ziraat ve sanayiin
el ele ylrimesi icap ettigi ve sanayilesmemizin
zaruri oldugu artik anlagilmig bir hakikattir.
Zira milletlerin sinai gucleri istihsal kapasite-
leri ile ol¢ulmektedir. Bagka bir deyimle sinai
giic cogaldikca hayat standardi da o nispette
yiikselmektedir. Miinihteki patent biirosunu
gezdigimiz zaman biitiin diinyada simdiye ka-
dar 15 milyon patent alindigini ve bunun 1 mil-
S'ondan fazlasinin ise Alman patenti oldugunu
yetkililer soylemislerdi. Bu da Almanya'nin tek-
nik alandaki durumunu bagka bir yonden ifa-
de etmektedir. Keza Almanya'nin bugday ithal
edip oguttikten sonra komsu memleketlere un
olarak ihrag ettigini ve keza Avrupanin en faz-
la siit istihsal eden memleketi oldugunu belirt-
mek bilhassa dikkate sayandir. Biitiin bunlar
muhakkak ki endiistri sayesinde miimkiin ol-
maktadir. Iste bunun icindir ki her firsatta
planli bir sekilde sanayilesmemizin zaruri ol-
dugunu izaha calismaktayiz. Eger vaktiyle
memleketimizin endustri tesisleri i¢in ltizumlu
teknik elemanlar yetirtirmek hususunda okul-
lar, enstitiiler ve ilgili kurslar agilmamis olsay-
di bugiin icin sanayilesmeden bahsetmenin ye-
ri ve manast dahi olmazdi. Ciinkii dava yuka-
rida belirtildigi tizere egitim yani nesil yetistir-
me meselesidir. Almanya'daki bu seyahatimiz
da Teknik Universite'lerden gordiiklerimize ye-
ni bina ve enstitiilerinin ilave edildigini bizzat
miusahede ettik. Bilhassa - Braunschweig'da
Teknik Universite hakikaten bir site halini al-
mistir. Bochum sehrinde de yeni bir Teknik
Universite agilmasi igin galistimaktadir

Kalkinma durumunda olan milletlerin ya-

pacaklari isler o kadar coktur ki, bunlarin ta-
mamini bir neslin zamani igerisine sigdirmak
mumkiin olamamaktadir. Bu bakimdan kal-
kinma mecburiyeti duyuldugu andan itibaren
Ogrenici, Ogretici ve yapici1 gibi merhalelerden
gegmemizin tabii bir gelisme kanunu oldugunu
kabul etmek icap eder. Goriiliiyor ki bu da bir
kac nesli icine alacak kadar bliylik bir istir. Bu-
gunki orta -nesil son ceyrek asir zarfinda yur-
dumuzda nelerin yapilabilmis oldugunu pek
dla hatirlar ve onlan degerlendirirler. Onun
icin mithim olan sadece hali idare etmek de-
gil, bilakis istikbali hazirlamaktir. Bu da her
zaman Uzerinde durdugumuz planh bir calis-
maya inanmak ve davalar1 benimsemekle miim-
kiin olacaktir. Surasini memnunlukla belirt-
mek icap eder ki memleketimiz de planh bir
calisma devresine girmis bulunmaktadir. Zira
fert olarak kabiliyetli oldugumuzu artik anla-
mig durumdayiz. Almanya'daki teknik eleman-
larimizin (miihendis, teknisyen, is¢i gibi) mes-
leklerinde basar1 gosterdiklerini ve calistiklari
miiesseselere verimli olduklarini bizzat yerin-
de gordik. Gerek kendileriyle ve gerekse is
verenler ile yaptigimiz gorugmeler bizleri mem-
nun etti. Ancak Almanya'ya isci ve teknisyen
gondermenin sonu nereye varacak ?

Bu soruyu Bonn'da yaptidigimiz gortisme-
lerde Iktisat Bakanliginin yetkililerine sor-
mustum. Aldigimi cevapta bahis konusu mese-
leler ile ilgili teskilat kuruldugunu ve ihtiyag
durumunun devamh bir sekilde ilmi olarak
etiid edilmekte oldugunu oOgrendik.  Bugiin
Almanya'da 500 000 kadar yabanci uyruklu is¢i
mevcuttur. Bunun 250 000 ni talyandir. Ital-
yanlarin Almanya'ya biiyiik kiitle halinde hii-
cum etmesi baslica gecim sikintisindan ileri
gelmektedir. Bilhassa Sicilya bolgesinden ya-
ni Italya'nin iktisaden gelismemis sehirlerin-
den Alman fabrikalarina akin devam etmekte-
dir. Almanya'da halen 5000 kadar Turk iscisi
vardir. Bunlarin da ileride Turkiye i¢in faydal
olabilmeleri lizerinde onemle durmak icap eder.
Cesitli milletlere ve dolayisiyle degisik gelenek-
lere mensup insan Kkiitlelerini Alman fabrika*
larina yerlestirip bunlardan faydalanmak haki-
katen buyuk bir teskilat meselesidir. Bugtin
Almanya kendinde mevcut insan enerjisinin
dzamisini kullanmig olup, daha fazla istihsal
yapabilmek icin yabancilardan da faydalanma
yolunu tutmustur.
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Dar Obtoik Kayiglar

Bu yazi « MASCHINENWELT UND ELEKTROTECHNIK »
Dergisinin 1962 yili 1. sayisindan kisaltilarak cevrilmisgtir.

19.4.1945 tarihinde bir Amerikan firmasi
«Dar Konik Kayis» ismi altinda bir patent al-
mustir. Yazimizda bu tip konik kayislar hak-
kinda genis bilgi verilecektir.

Normal veya genis bir sonsuz konik kayis
yan cidarlarina yiikk gelecek sekilde bir tahrik
sisteminin kasnaklarina takilmig olarak egile-
cek olursa kayis kesiti; egme hatt1 tizerinde ve
bilhassa kiiclik kasnak tarafinda, egmeden mu-
tevellit ortaya cikan i¢ kayis gerilmelerinin de-
recesine uygun olarak degisir. (Sekil-2)

Sekil : l.ve 2.
a - Lifler, b - Kauguklu gobek, c - Kaucuklu sirt.

Kayis kesitinin uist kissmmdaki ¢ekme ge-
rilmeleri neticesinde kayis enine olarak konkav
bir sekil alir. Ayn1 zamanda alt kistmdaki bas-
gerilmeleri ise kayig alt yiizeyinin konveks bir
sekil almasina sebep olurlar.

Kayis acis1 nazar itibare alinmadigi tak-
dirde kesit degismesinin miktari:

1 — Geniglik : Yiikseklik oraniyle dogru

orantili,

2 — Kayis yan yizine tesir eden kuv-
vetle (/A . N) ters orantil1.

3 — Kasnak c¢aplar ile ters orantili (eg-
me gerilmeleri ile dogru orantili) ola-
rak artar veya eksilir.

Sekil - 2 konik kayista meydana gelen se-
kil degismelerini ve buna sebebiyet veren kuv-
vetleri gostermektedir. Yiiksiiz vaziyette para-
lel duran lifler kesit degismesi esnasinda kayis
genis ylzine takriben paralel olurlar. Bu yiiz-
den kayis tarafindan nakledilmesi gereken yii-
kiin, konik yan ylizeylere en yakin yani en dig
Iif tarafindan nakledilmesi durumu ortaya ¢i-
kacaktir. Geri kalan biitiin lifler kiigiik ¢ap
uzerinde (Dy) hareket edecekler ve az bir yii-
ke maruz kalacaklardir.

Bu gibi mahzurlu durumlar gézoniine ali-
ninca klasik trapez sekilden tlicgen sekline don-
mek akla gelecektir. Fakat kayis yan yiizeyle-
rinin az miktar asinmalarinda ve kiigik plas-
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tik sekil degistirmelerde dahi kayis yan yiizey-
leri ile kasnak yuvalar1 arasindaki temasin her
noktada aymi tutulabilmesi icin bu licgenin u¢
kisminin kesilmesi yani yine klasik trapez for-
munun muhafazasi gayeye daha uygun bulun-
mustur. Bu form tlicgen olana nisbetle, kayisin
alt basing sahasinda tesir eden kuvvetlerin da-
ha iyi dagilmasi bakimindan daha uygun ve
mekanik arizalara karsi daha az hassastir.

DIN 7753 deki dar konik kayislar DIN 2215
deki normal konik kayislardan sadece yukari-
da anlatildig1 gibi genislik / ytikseklik orani
bakimindan ayrilirlar. Bu oranlar DIN 2215 ¢
gore 1,6/1 (normal konik kayis) ve DIN 7753 e
gore ise 1,2/1 dir. (dar konik kayis).

Gerek Alman ve gerekse Amerikan imalat-
¢1 firmalar, gii¢ bakimindan ele alindig1 tak-
dirde hemen hemen her biiytiklikteki normal
konik kayis yerine uygun dar kayislarin kulla-
nilabilecegini belirtmektedirler. Dar konik ka-
yislarin su faydalar1 da vardir.

1 — Normal konik ka*yiglara nazaran daha
az bir kayis hacmi,

2 — Dustik iscilik ve ytiksek verim,

3 — Kendi hacimlerine nisbetle biiyiik tist
yizey ve dolayisiyle iyi 1s1 nakli,

4 — Kasnak uzerinde calisma esnasindaki
deformasyonun az olmasi ve dolayisiyle liflere
gelen yiikiin hemen hemen ayni olmasi,

5 — Dusiik kayis agirligi, merkezkag kuv-
vetin azhigr ve siir'atin artirilabilmesi.

Bu gibi digiincelerle ilk defa Amerika'da
olmak tlizere yiksek yiikler icin Grommet-ko-
nik kayiglar1 yapilmaya baslanmistir. Bunlar-
da sadece iki adet ana lif vardir. Liflerin her
birisi hususi surette ve sonsuz olarak imal edil-
miglerdir.

Sekil : 3 — Normal konik kayisdan dar konik
kayisa. gelisme kademeleri.

Liflerle ayni zamanda belirli bir bikim
mevcuttur ve bu biikim sayesinde kayisa in-

3




tikal eden darbeler aynen elastik bir kavrama-
da oldugu gibi yumusak bir sekilde yutulmak-
tadir. Bu yiizden kayisin elastik sahasinda bu-
lunan bu ana lifler diger kayislardaki liflere
nazaran daha kaim yapilabilmektedir.

Fakat bu tip konik kayislarin liflerinin sert
ve hacimlerinin fazla olmasi sebebiyle yipran-
ma mukavemetlerinin dar kayislara nisbetle
diisik olmasi gozoniinde tutulmasi gereken
onemli noktalardandir.

Sekil: 4 — Orommet konik kayis.
a - Lifler, b - Kauguklu gobek, c¢ - Kauguklu sirt.

Dar Konik kayislarin kullanma yerleri:

Bugiin seri olarak imal edilmekte olan
ulastirma araglarinin hemen hemen hepsinin
de vantilator, dinamo, su pompasi gibi parca-
lar1 dar konik kayiglarla tahrik edilmektedir.
Buna ragmen bu tip kayislarin takim tezgih-
larinin bir ka¢ kismi hari¢, sabit makinelerde
orta ve yuksek gliclerin naklinde kulanilmama-
sma sebep olarak patent sahibi, bu tip tahrik
sistemlerinde meydana gelen donme momenti
impulsu, ivmeler ve atalet kuvvetleri hakkin-
daki noksan bilgi ve bunlardan miitevellit ha-
tal1 hesaplamalar1 gostermektedir.

Dar konik kayis imal eden Alman ve Ame-
rikan firmalar tarafindan nesredilen giic de-
gerleri gayet itinali tecriibelere istinat etmek-
te olup, bu degerler ayni zamanda pratikte de
elde edilmiglerdir. Mamafih adi gecen nesri-
yatta bu tip kayislarin statik mukavemeti hak-
kinda bir bilgi verilmemektedir. Fakat ilk ha-
reketle bliyiik momentleri yenmesi gereken dar
konik kayislarin bilhassa yirtilma mukavemet-
leri hususi bir mana tagimaktadir.

Konik kayislarla hareket nakledilirken an-
cak asagidaki hususlarin yerine getirilmesi ile
iyi bir igsletme temin edilebilir.

1 — Kayis ve kasnak arasindaki yapigsma,
herhangi bir kayma olmadan istenilen donme
momentini nakletmeye kafi gelecek miktarda

olmalidir. .

2 — Yuksek hizda calisirken meydana ge-

len yiikleme darbelerinin kayigi koparmamasi

icin statik mukavemetin kafi buyukliikte ol-
mas1 lazimdir.

- 3 —-Kasnak caplari, kayig hizlar1 ve gilc

nazari itibare alindig1 takdirde, kayigin strekli
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Sekil: 5 — Cesitli konik kayislarin tipik ozellikleri

HoHvtrmogtn

egilme mukavemeti 5000 saatlik bir caligma
miuddetini dolduracak biytikliikte olmalidir.

Yukarida bahsedilen Ozelliklerin ~ Alman-
ya'daki konik kayiglarin ne dereceye kadar ye-
rine getirdikleri sekil 5 te gorulmektedir.

Bu sekildeki degerlendirmeleri gayet tabii
mutlak olarak kabul etmek hatali olur. Kayig
ve kasnak arasindaki temas derecesindeki (ya-
pisma) farklar kayis formundan dolayr mey-
dana gelmektedir. Sekil - 5 te gorildign gibi bu
mukayeselerde dar konik kayism statik muka-
vemet bakimindan durumu pek parlak degil-
dir. Bir ¢ok imalatc¢i firmanin nesriyatindan
gortilebilecegi gibi dar konik kayis 9,5 un
(DIN 7753); normal konik kayis 20 (DIN 2215)
yerine kullanilmasi gu¢ bakimindan mimkuin
goruntiirse de statik mukavemet bakimindan
bir mutabakat mevcut degildir (Tablo : 1).

Dustik devirli makineler icin dar konik ka-
yislarin hesaplanma ve sekillendirilmeleri bu
bilgilere gore yapilmalidir. Yani ilk olarak gii¢
yonunden tahrik sisteminin olculeri tayin edil-
meli, daha sonra da yirtilma mukavemetinin
isletme esnasinda tahrik sisteminde meydana
gelebilecek darbe gerilmelerini emniyetle kar-
sihiyabilecek durumda olup olmadigi kontrol
edilmelidir. Bunun neticesinde; her nekadar
az sayida kayis adedi mevzu bahis giicli rahat-
ca nakledebilirse de, statik gerilmelere cevap
verebilmesi i¢in dar konik kayis adedinin ar-
tirllmasit mecburiyeti ortaya cikabilir. Fakat
surast muhakkak ki dar konik kayiglar i¢in
kisa bir zaman sonra umumi makine imalinde
yeni yeni kulanma sahalar1 agilacaktir.
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TABLO

— 1

Kullanilan konik kayislarin yirtilma mukavemetleri Kz (ortalama degerler)

DIN 2217 e gore Paketcord DIN 2215 e gére Kabelcord konik DIN 7753 e gore Dar konik
kayislar kayislar kayiglar
Kz Kz Kz
Profil Kg/cm2 Profil Dg/cmz Profil Kg/cm2
5 60 9-5 260
6 90 12.5 320
a 8 135 19. 545
10 | 200 10 | 190
Li 290 13 i 275
17 490 17 360
20 640 20 440
25 960 25 615
32 1560
40 2460

Hulasa olarak cesitli konik kayislarin en
cok kullanildiklari yerler icin sunlar1 soylemek
mumkiindir :

1 — Paketcord - Konik kayslari; ilk mo-
mentin fazla oldugu, disik devir sayili, yiik-
sek glicli ve donme momentinin ani degistigi
yerlerde kullanilirlar.

2 — Kabelcord - konik kayislari; yliksek
devirli, kiiciik ve orta giliclii ve ilk momentin
cok blylik olmadigr yerlerde kullanilirlar.

3 — Dar konik kayslar ise ilk momenti
nisbeten disiik ve donme momenti degisme-
leri az olan yilksek devirli yerlerde kullanilir.

Hesaplama ve Sekillendirme :

DIN 2215 teki konik kayis tahrik sistem-
lerinin hesaplanma ve sekillendirilmeleri hak-
kinda DIN 2218 numarali Norm yapraginda
mufassal bilgi verilmistir. Fakat bu Norm yap-
raginda belirtilen konik kayiglara ait gii¢ de-
gerleri buglinkii konik kayislarin glic degerle-
rinden daha diisiiktiir. Bu glic degerlerini gos-
teren tablolar1 bugiinkii kayiglara gore tahvil
etmek imkanimiz yoksa da Berlin - Dahlem'de
devam etmekte olan tecriibeler eski degerlerin
biraz iyimser bir sekilde alinmasiyle hesapla-
rin yapilabilecegini gostermektedir. Tecriibe-
lerin hitaminda tesbit edilecek yeni degerler
bundan sonraki konik kayis hesaplamalarina
bir esas teskil edecektir. Surast muhakkak ki
yeni degerler tesbit edilinceye kadar herhan-
gi bir kritik problemle karsilasiimasi halinde,
bu ozel sahada tecriibe sahibi olan firmalara
miiracaat etmek faydahdir.

Klasik konik kayiglarin hesaplanmasinda
konstriiktor i¢in lizumlu olan bilgilerin sarih
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olmamasi durumu dar konik kayislar i¢in cok
daha kotl sartlari ihtiva etmektedir. Berlin -
Dahlem'de devam eden dar konik kayislar hak-
kindaki giic ve dayanma tecriibelerinin netice-
leri yakin bir zamanda nesredilecektir.

Muhtelif yerlerde takim tezgahlar ile ge-
nel makine imalatindaki dar konik kayis tatbi-
katlarindan elde edilen basarilar bu tip kayis-
lar hakkindaki noksan bilgilere ragmen kons-
triktiirin karsilastig1 problemlerin  yaklasik
bir dogrulukla hesaplanmalarina yardim edi-
lebilir. Bu mevzudaki zorluklarin en biiyligi
kiiciik kasnagin ¢apma ve kayis hizina bagh

olarak pratik gii¢ degerlerinin tesbitidir. Se-
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Sekil : 6 — Almanya'da mevcut dar konik kayis
profilleri icin gecici giic degerleri
Misade edilebilir en kigiik tesirli cap :
Profil 9,5 = 71 mm, Profil 12,5 90 mm.
Profil 19 = 160 mm.



kil-6 da kayis hizina bagh olarak giic deger-
leri verilmistir. Bu sekilden alinacak gili¢ de-
gerlerinin emniyet sahasi dahilinde olmasina
dikkat edilmelidir.

Konik kayislarin giic degerleri ile buiyiik
alakasi olan aks yiiki pratikte ya hic ol¢iilmez,
ya da cok zor Olgiilebilir. Kayis uzunlugunun
zamanla artmasi neticesinde aks yuikii diisece-
ginden bu degeri miimkiin oldugu kadar sabit
tutabilmek icin kasnaklar arasindaki mesafe
ayarlanabilir olarak tanzim edilir.

Hesaplamalar:

Dar konik kayislarin hesaplanmalar1 hak-
kinda, biiyiik bir kismi1 DIN 7753, 2211 ve 2215
Norm yapraklarindan alinmis ve pratikte kul-
lanilabilecek bilgiler asagiya cikarilmistir.

1. Tesirli Kasnak capi (dw,) :
dw,. n,
dw, =——(mm)
n,

Nakil katsayisinin hesaplanmasinda kulla-
nilan ¢ap degerleri dw\ ve dw, miimkiin oldugu
kadar Norm sayilarinin R 20 serisine uymali-
dir (Tablo: 2).

Bu degerlerin haricinde bir cap degeri kul-
lanmak zarureti varsa, bu takdirde hi¢ olmaz-
'sa buyuk kasnak capinin (dw,) tablo-2 ye
gore secilip secilemiyecegi arastirilmalidir. Gilig
. degeri ve dayanma miuddeti bakimindan kas»
nak caplarinin mimkiin oldugu kadar biiytik
tutulmast lazimdir. Mamafih cevresel hizin,
hi¢c olmazsa gri dokiimden yapilmis kasnak-

A

Seldl : 7

larda 35 m/sn. yi asmamasina da dikkat etme-
lidir.

Dar konik kayis kullanilmasi halinde ce-
sitli profiller i¢in tablo-3 te belirtilen asgari
kasnak caplarinin altina inilmemelidir.

2. Kayis iz (V) : (Sekil: 7).

dwj. o . ni
V = ——— (m/sn)
60

Dar konik kayislar i¢cin en ekonomik ve
én uygun hiz degerleri 15 m/sn. ile 35 m/sn
arasinda secilmelidir.

Daha biiyiik veya daha kiiclik hizlar icin
bu tip konik kayislar uygun degildir.

3. Tesirli kayis uzunlugu (L)) :

dw, + dw, 3
Ly = (————) . u + 2A Sin . —
2 2
n.d dw,—-dw,
+ ( ) (mm)
90 2

TABLO — 2

DIN 2211e gore konik kayis kasnaklar1 - Norm caplar1 (dw)

Kabul Kabul Kabul
dw edilebilir dw Edilebilir dw edilebilir
mm fark mm. mm fark mm. mm fark Mm,

71 +1 +3 (.30 +5
80 + 224 +3 710 +6
«0 +15 250 +3 800 +6
100 +1,5 : 280 +4 00 +6
112 + 1,5 315 + 4 1000 +7
125 + 2 355 + 4 1120 +7
140 +92 540 + 4 1250 +7
160 + 2 "5 +5 1600 + 8
180 + 2 500 +5

200 + 3
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TABLO
DIN 7753 ¢ gore dar konik kayislar icin kayis profili olciileri

— 3
ve kabul edilebilir en Kkiiciik

tesirli kasnak capr (d,)

Kayis Profil Adsal Olgiisii 7,5 12,5 19,
Kayis Ust genisligi K 9,7 2,7 19,0
Tesirli kayis genisgligi K fi, 5 11,0 16,0
Kayis yiiksekligi h fi, 2 10,6 15,3
Tesirli kayis genigligi b, nin kayis
iist kenarindan olan mesafesi K 2.5 s 5.8
Kabul edilebilir en kiigiik tesirli kasnak Capt d_ 71,0 90,0 160,0

TABLO

Kayis kavrama acist {3 > 140° oldugu tak-
dirde veya kasnak aralarindaki ayarlanabilir
mesafenin bliylik olmasi halinde kayis uzunlu-
gu yaklasik olarak asagidaki formiille hesapla-
nabilir :

dw, — dw,
Lw = 2A + 157 (dw,+dw.,) + ( )-
4A

Sekil-7 deki (A) oOlguisii fevkalade haller
disinda teknik ve ekonomik bakimlardan tah-
rik sistemine ait buiyuk kasnak capindan daha
bliylik secilemez.

iki kasnagin eksenleri arasindaki asgari
mesafe;
da, + da,

(

formuliinden bulunur.

) + 5Smm = A min

4

Mevcut dar konik kayislarin mif olarak dis uzunluklann La Kayis Profili . Adsal Olgiisii

9,5
525 575 605 615 60 675 750 800 850 875
700 750 775 800 83 825 900
850 875 900 925 90 960 1000
975 1100
1075 120»
1225 Uoo
1375 1400
1525 1500
1675 1625
1825 1775
1975 IK75
2000
2225
2375
2975
Bir metrenin agirign G = 0,08 Kg/m. G = 0,13 Kg/m. G = 0,29 Kg/m.
Li = i¢ uzunluk : Li = La — 50 mm Li = La — 65 mm Li = La — 100 mm
Lw = Tesirli » Lw = La — 15 mm Lw = La — 20 mm Lw = La — 30 mm
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Bu formiilden goriilebilecegi gibi kasnak-
lar ¢aligma esnasinda birbirlerine temas etme-
melidir. Bunun gibi kritik bir durum ancak;
nakil katsayilarinin cok biiyiik olmadigi ve ki-
spesifik egilme gerilmelerine kayigin mukave-
met edebilecegi haller icin tavsiye edilebilir.

Burada sunu da belirtmek faydali olacak-
tir; dar konik kayislar simdiye kadar yapila-
gelmekte olanin tersine (La) dig uzunluklari
ile taninir ve tarif edilirler. Tesirli uzunluk
(Lw) bilinirse imalatc¢i firmalarin biiltenlerin-
den alman tablo-4e gore dis uzunluk buluna-
bilir. '

La = Lw + 2 — hw (mm) Yani

Profil 9,5 konik kayis icin La = Lw +15 mm

» 125 » » » La = Lw + 20 mm
» 19 » » » La=Lw+ 30mm

4. Kavrama Agis1 (|3): (Sekil: 7)

P dw, + dw,
Cos . =
2 2A

Tek yuvali Cok yuvali

willeg

R LT L A

110° Dereceden blylik kavrama acilari igin
hesaplar- umumiyetle asagidaki yaklasik for-
miile gore yapilabilir.
dw, + dw,
3=180 —60——[ <° ]
A

(3 < 180° alinca dar konik kayislarin giig
kabiliyeti diistiren Cj katsayisi tablo - 6 dan ali-
nabilir.

Efektif Giic:
Dar konik kayislar igin efektif giic :
N. cI :

Ne = ....(PS)

: c,
formilinden bulunabilir. Burada:

N = Beher dar kayig'a ait gii¢

Cj = Katsayi, tablo-6

C, = Darbe faktort, tablo -7

C, katsayisi segilirken kuvvet makineleri-
nin veya takim tezgdhlarinin calisma tarzla-
rindan dolayr meydana gelen gii¢ degisimleri
nazari itibare alinmalidir.

Kayis adedi:

Lizumlu dar konik kayis adedi (Z) :
Z =N, : N,
formiiliiyle bulunur. Burada N* konik kayis
tahrik sisteminin tasiyacagi yuktir veya ana
tahriklerde kuvvet makinesinin kendi giicii-
diir.

I1k harekete gecis hiz1 diisiik olan dar ko-
nik kayis tahrik sistemlerinin daha evvelce de
bahsedildigi gibi yirtilma mukavemetlerinin
kontrol edilmesi gerekir. Bunun; Kkitle ivmesin-

TABLO — 5

Kenarlar yuvarlatlmis DIN 2211e gore dar konik kayislar icin yuva olciileri

Kayis Profili Adsal Genisligi b 9.5 12.5 19.0
Tesirli Genislik dw 8.5 11 16
b1 10 13 20
Cenaz 3 3.5 6
[§ 12 15 23
f en biyiik Olgu 9 12 18
t en kiigik Olgi 12 15 22
a=33=x1°fdw 71 90 160
.= 36 £ 1° f dw 71 -*-140 90-s-160 160 -1- 355
.= 39 £ 1° f dw 140 160 355
Ayni zamanda DIN 2215e gore konik
kayislar icin de kullanilabilir.

10
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den veya pistonlu makinelerde dondiirme kuv
vetlerinden dolayt1 meydana gelen darbeleri
emniyetle karsilamasi lazimdir. On gerilme
g0z Oniinde tutulmak sartiyle makine parcala-
rn yuksek hizda calisirken meydana gelen ka-
yis govdesindeki kuvvet beher kayis kesitinin
kopma yiiki ile sisteme ait olan kayis adedi-
nin carpimindan kucik olmalidir.. (Tablo 1 e
bakiniz).

Fakat hu hesap ancak birden fazla kayish
sistemlerde biitlin kayislarin  ayni miktarda
yiklenmesi halinde dogru netice verir. Boyle
bir durum pratikte hemen hemen imkansiz ol-
dugu icin lizumlu toleranslara miiracaat et-
mek 1azimdir. Mesela DIN 7753 e gore tek ka-
yish sistemlerde dis uzunlugun (La) sayanm ka-
bul inhirafi % + 0,5 - % 1 arasindadir. Cok ka-
yish sistemlerde boyle bir tolerans simdiye ka-
dar tesbit edilmediyse de ekonomik sebepler-
den dolay1 bu 6l¢ti kayis uzunlugunun % 0,1 in-
den kuicuk alinabilir. Bir tahrik sistemine ait
dar konik kayislarin arasinda % 0,1 den daha
fazla inhiraf gosterene rastlanmamuistir.

Mamafih dar konik kayis kesitleri icin
Tablo -1 de gosterilen yiikleme degerlerinin
ucte biri kabul edilebilir. Bunlar normal ola-
rak asagidaki esitlige uymalidir :

N, .75.C, K,. Z
v 3
Burada:

N, = Nakledilen gii¢ (PS)
V = Kayig hizi (m/sn.)
K, = Kopma yiiki (Kg/kayis kesitiy
Z = Kayig adedi
C, = Darbe faktoérii (tablo-7)

TABLO — 6
Kavrama acis1 @ < 180° icin C, katsayisi

Sarma Agist

C, Katsayisi

180" 1,
170 0,98
160 0,90
150° 0,92
140° 0,89
130° 0,86
120° 0,82
110° 0,78
100° 0,73
90° 0,68
80° 0,63
70° 0,58

TABLO — %

Asirt zorlama katsayisi

Kisa siireli asir1 zorlamanin
normal zorlamaya olan

orant % C, Katsayisi
0 1
25 1,15
50 1,25
100 15
150 18

KALITE

ile ispat edebilirsiniz.

Sanayicilerimizin

Dikkatine

Gerek piyasada, gerek halk arasinda kaliteli mamule olan ihtiya¢ bugiin her zamankinden

fazladir. Mamuliiniiziin Gstiinliigliniic Odamizdan alacaginiz

BELGESI

Bununla ilgili nizamnameyi Odamizdan isteyiniz.
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My,

Karabiik Celik Siandardlar1 ve Makine Konstriiksiyon-
larinda Celik Secimi ile Emniyet Katsayilari

1. Giris :

Makina konstriiksiyonlarinm hesabinda en
onemli hususlardan biri, ve belki de en belli
baslis1 kullanilacak malzemenin evsafinin bilin-
mesidir. Ancak bu sayede, alinacak emniyet
katsayisinin bir manasi ve yapilan projenin bir
kiymeti olabilir.

Bu itibarla memleketimizde imal edilen
celiklerin ve bunlarin o6zelliklerinin bilinmesi-
ne, bahusus makina sanayiimizi gelistirmege
calistigimiz bir devrede, nekadar biiytk bir ih-
tiya¢ oldugu asikardir.

. Bu yazida, Tiirkiye Demir ve Celik Islet-
meleri tarafindan imal edilmekte olan c¢elik
standartlar1 incelenmis ve bunlara tekabiil eden
takribi SAE standartlart verilmistir. Ayrica
Karabiik hadde mamullerinin hangi cins celik-
lerden imal edildigi ve bunlarin fiziki 6zellik-
leri bahis konusu edilmistir. Nihayet makina
konstriiksiyonlannda pratik olarak tatbik edi-
lebilecek emniyet katsayilar1 ve hangi cins ce-
lik kullanilacagi konusunda kisa bilgi veril-
mistir.

II. Karabiik Celik Standartlar:

Karabiik Mamulii celikler,
dartlarina gore uc¢ kategoride
mektedir :

Karabiuik Stan-
miutalda edil-

Karbon celikleri, az alasimli celikler, ¢ok
alasimli celikler.

Mahmut C. MUCUOGLU

1. Karbon Celikleri (C- Grubu). (1) *

Terkibinde hicbiri % 1; gegmemek tlizere,
her cins celikte muayyen nisbetlerde C, Mn,
Si, P, ve S vardir. Bu cins c¢eliklerin en belli
bash oOzelligi terkibinde asagida belirtildigi gi-
bi degisen nisbetlerde karbon bulunmasidir :

Celik cinsi Terkibindeki Takribi
Karbon % SAE No. (2)

C. tel 0.06-0.08 1006
C.Y. (Cok

yumusak) 0.08-0.12 1010
C. Platina en ¢ok 0.12 1010
C.34 0.12-0.15 1012
C. 37 0.16-0.22 1017
C. 42 0.22 - 0.26 1025

C. 50 0.30 - 0.40 1035

C. 60 0.40 - 0.50 1045

C. 70 0.55 - 0.65 1060

2. Az alasimh celikler (CA-Grubu) (3).

Terkibinde muayyen nisbetlerdeki C, Mn,
Si, P, ve S'e ilaveten, asagida belirtildigi se-
kilde % 1 den fazla, fakat % 5 den az alasim
elemani1 bulunan celik cinsleridir : (Tablo : A).

3. Cok Alasimh Celikler (CCA-Grubu) (4)

Terkibinde muayyen nisbetlerdeki C. Mn,
Si, P, ve S'e ilaveten, asagida belirtildigi sekil-
de % 5 den fazla alasim elemani bulunan ce-
lik cinsleridir : (Tablo : B).

(Tablo-A)
Alasim Elemam Takribi

Celik Cinsi ve Yyiizdesi SAE No. (2)
CA. Bandaj Celigi 14 Mn 1052
CA. Mangan i 1.6-1.8 Mn 1345
CA. Yaylik celik 1.4-1.7 Si 9254
CA. Dinamo celigi 1.8-2.30 Si 9255
CA. Hadde 28 0.60 - 0.90 Cr 5150
CA. EN 15 (Sementasyon ¢eligi) 1.25-1.75 Ni 3120
CA. VCN 15 (Temperleme » ) 1.25-1.75 Ni (0.30 - 0.70 Cr) 3130
CA. Soguk merdane (Bobin) 1.8-2.2 Cr. 52100
CA. Soguk Zimba 40 W S1 (a)

* Parantez icindeki rakamlar en son. sayfada verilen referanslari gosterir.
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TABLO - B

o e Alagim elemam Takribi
M‘ ve yiizdesi SAE No.
CCA. Hararete mukavim celik 6.0Cr. 51501
CCA. Sicak zimba celigi 10 W. —
CCA. Hava Celigi 1 (Yiiksek siir'at celigi) 14 W. T 8 (a)
CCA. » » II( » » » ) 18W,5 Co. T4 (a)
(;(;A. » » 11T ( » » » ) 8.5 Mo. M1 (a)
CC. Yiksek Manganh celik 10 Mn —
CCA. Paslanmaz c¢elik 14 Cr. 51420
III. Karabiik Hadde Mamulleri ve Fiziki ozel- . bl
likleri : Kol

Az alasimh celiklerle ¢ok alagimli ¢elik-
ler hususi maksatlar igin kullanilir. Insaat is-
leri ve makina konstriiksiyonu icin kullanilan
hadde memulleri umumiyetle karbon celigin-
den imal edilir. Bunun i¢in de hadde mamulleri-
nin hangi cins celikten imal edildiginin, ve fi-
ziki Ozelliklerinin bilinmesine ihtiyac¢ vardir.

(5,6)

1. Karabiik Hadde Mamulleri Celik Cinsi
Hadde mamulii

Hadde mamulii Celik cinsi

Betonarme celigi (yuvarlak demirler) ¢ 34
1, U, T demirleri ve kosebentler

(80 mm den asagi) ¢ 34
(80 mm den yukari) C 42
Saclar c. Y
Levhalar c 34

Yuvarlak, dortkose, ve lamalar C34--C70

Makina konstriiksiyonunda kullanilan bi-
lumum yuvarlak, dortkose, ve lamalar C 34
den C 70 e kadar istenilen ¢elik cinsinden imal
edilir. Ancak bu evsafi projede belirtmek ve
lizumlu hadde mamuliiniin stokta mevcut ve-
ya Karabiikte halen imal edilmekte olduguna
emin olmak gerekir.

2. Karabiik Mamulii Karbon Celiklerinin
Fiziki Ozellikleri:

Bir malzemenin fiziki 6zelliklerinin tesbi-
tinde en belli bagh deney, c¢ekme deneyidir.
Karabiik mamulii muhtelif cins karbon celik-
leri tizerinde cekme deneylerile elde edilen ge-
rilme - uzama egrileri, aralarinda bir mukaye-
se imkani olmasini da saglamak gayesile se-
kil 1 de oldugu gibi ayni grafik tizerinde gos-
terilmistir, (b) :
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SEKIL: 1
Karabiik ‘'mamulii muhtelif cins karbon ¢eliklerinin
gerilme - uzama egrileri.

Burada izafi uzama i1skalasi; egrilerin da-
ha belirli bir sekilde goriilmesi bakimindan
orant1 ve akma siirlarinda hakiki degerlerin-
den takriben 10 misli kadar blyutilmiustir.

Karabik mamulii muhtelif cins karbon
celiklerinin ¢ekme deneylerile elde edilen fi-
ziki Ozellikleri, makina konstriiksiyonu hesap-
larina esas teskil edecek sekilde asgari deger-
lerile Tablo - 1 de gosterilmistir (7,8) :

Not: (b) Tiirkiye Demir ve Celik Isletmeler tara-
findan yazara verilen gerilme - uzama
egrilerinin kombinasyonundan elde edil-
mistir. Kopma yerindeki biiziilme ytiz-
desi, gene bu egriler tizerinde rakamla
gosterilen donelere miistenittir.
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TABLO I — Karabiik Mamulii Karbon Celiklerinin Fiziki Ozellikleri

IAsgari Kopma Asgari K Asgari Asgari Kopma
Celik Cinsi Mukavemeti | Akma Sinir aymsal n_1r1l \kma §0Pma B}(e:rllndekzb)
2 2 zamasli uzulme
Kg/mm Kg/mm Kg/mm’ p )
G.Y. veya )% () _
C. Platina 15 9.0 19 —
C. 34 34 19 114 30 72
) (©) (©)
C. 37. 37 . )1 12,6 . 67
C 4 42 23 138 25 64
C 50 50 27 162 2 62
C 60 60 30 18.0 17 51
C 70 70 35 21.0 12 _

Not: (c) Oranti ile bulunan rakamlardir.

Kayma-akma sinir1  (burulmadaki akma
sinir1) c¢cekmedeki (veya basmadaki) akma si-
nirinin 0.5 0.6 ile carpimindan elde edilir ve
Tablo 1 de gosterildigi gibi ekseriya 0.6 kulla-
nilir.”).

Karbon celikleri i¢in

Gerilme modiilii E =20 X 10’ Kg/mm’
Kayma -modiilii G = 7.75 X 10’ Kg/mm’
ve Poisson orantist j = .292 dir (10)

Stirekli mukavemet (endurance limit) tam
tersine degisgen gerilme zorlanmasi halinde
kopma mukavemetinin yarisi; tam tersine de-
gisgen kayma gerilmesi halinde kopma muka-
vemetinin 0.3 0 olarak alinabilir (9).

Ozgiil agilnk 7. 85 gr/cm®’ olarak al-
nir (11).

Tablo -1 de verilen kopma mukavemeti
ve akma sinirlan asgari degerlerdir. Bunlar
esas alinarak istenilen calisma sartlarina uy-
gun emniyet katsayilar1 muvacehesinde maki-
na elemanlarinin eb'atlan hesap edilir ve pro-
jeleri yapilir.

VI. Makina Konstriiksiyonlarin Celik secimi
ve emniyet katsayilari:

Herhangi bir makine konstriiksiyonu pro-
jesi yapilirken, kullanilacak malzemenin mu-
kavemeti, makinanin verimli bir sekilde ve _em-
niyetle calismas1 tirzu edilen omre gore, segile-
cek emniyet katsayis1 muvacehesinde hesap
edilir. Boylece elde edilen malzeme mukave-
metine mevcut sartlar altinda o malzemenin
«emniyet gerilmesi» denir.
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Stirekli mukavemet hali hari¢, emniyet
katsayilan i¢in .iki baz kabul edilmistir : akma
sinirl;, kopma mukavemeti.

S = emniyet gerilme — Kg/mm’

Sy = akma smir1 — Kg/mm’

Su = kopma mukavemeti — Kg/ mm’
N = emniyet katsayis1 - boyutsuz - ola-

rak alindiginda, emniyet gerilmesi,

Sy, akma sinir1
emniyet gerilmesi, Sa =

N, emniyet katsayisi

Su, kopma mukavemeti
emniyet gerilmesi, Sa =

N, emniyet katsayisi

olarak ifade edilebilir. Burada her iki em-
niyet katsayisi icinde ayni N semboli kulla-
nildigina gore, bir emniyet katsayis1 secilip
kullanilirken buna akma sinirt bazinin mi1 yok-
sa kopma mukavemeti bazinin m1 esas alindi-
81 belirtilmelidir.

Emniyet katsayilarinin hangi baza gore se-
cilecegi hususunda bir kat'iyet yoktur. Fakat
ekseriya sunek (ductile) malzemeler icin ak-
ma sinir1 bazi, gevrek (birittle) malzemeler
icin kopma mukavemeti baz1 kullanilmaktadir.
Kir dokiim gibi gevrek malzemeler, belirli bir
akma smir1 gostermediklerine gore, emniyet
gerilmeleri icin kopma mukavemetlerinin baz
alinmasi tabiidir. Buna mukabil, makina sana-
yiinde en cok kullanilan celik gibi siinek mal-
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zemeler i¢in akma sinir1 baz olarak kullanilir.
Akma sinirii tecaviiz eden zorlamalarin de-
vamli bir deformasyon birakacagi ve bunun
bircok makina unitelerinin ¢aligmasinda mah-
zur tevlit edecegi dugsiliniilrse akma sinirinin,
bilhassa statik yiiklerin zorlamasi halinde,
baz alinmasi mantikidir. Fakat degisgen yiik-
ler icin de ayni sey sOylenemez; zira malzeme-
lerin siirekli mukavemeti daha ziyade kopma
mukavemeti ile orantilidir. Akma sinir ile
miinasebeti yoktur.

Makina parcalarinin eb'atlarma ait hesap-
larin yapilmasindan evvel, hangi malzemenin
kullanilacaginin ve parcanin nasil imal edile-
ceginin bilinmesine ihtiya¢ vardir. Burada ima-
lat usullerinden bahsedilmiyecektir. Bu yaz-
nin ¢ercevesi dahilinde degildir. Esasen bu
husus daha ziyade isletmelerin Ozeliklerine ve
imkanlarina tabidir. Fakat celik cinsinin se-
cilmesi, yapilacak biitiin hesaplara tekaddiim
etmesi bakimindan, kisaca bahis konusu edile-
cektir.

Celigin hangi cinsinden neler yapildig
umumiyetle maliimdur ve bunlar asagida Tab-
lo II de gosterildigi gibi, sanayide simdiye ka-
dar edinilen tecriibelerin neticesidir :

Burada terkibindeki karbon miktarina go-
re her sinif g¢elikten yapilabilecek herseyi gos-
termiye tabii imk&n yoktur. Yalmz, gOsterilen
mevcut kulanma yerlerine mukayese etmek su-
retiyle, yapilacak parcanin hangi karbon simi-
fi icinde olabilecegi ve takribi karbon terkibi
tcsbit edilebilir. Bir kere kullanilacak celigin
karbon terkibi tesbit edildikten sonra, ihtiya-
ca gore karbon celigi mi yoksa alasimli c¢elik
mi kullanilacagi hususuna karar verilir, yani
kullanilacak celigin cinsi tesbit edilir.

Buradan mukavemet hesaplarina ve ma-
kina parcalarinin eb'atlarini tesbite esas tes-
kil edecek emniyet gerilmelerini bulmak igin,
kulanlilacak emniyet katsayilarinin bilinmesi-
ne ihtiyac vardir. Emniyet katsayilar1 cesitli

(Devamu sayfa 30 da)

TABLO: 1I.
Terkibindeki Karbon miktarma gore c¢eliklerin kullamlma yeri
Terkibindeki

Karbon simifi Karbon ‘0 Kullanma yeri
Az karbonlu 0.05-0.15 Zincir, civi, percin, tel, sa¢, civata (soguk)
Orta 0.15-0.30 Yuvarlak, lama, hadde mamulleri
karbonlu 0.30-045 Akslar, miller, biyel kolu
Yiiksek 0.45 - 0.60 Krank milleri, siyirict bicaklar
karbonlu 0.60 - 0.75 Otomobil yaylari, Ors, testere bigagi, sahmerdan kalibi
Cok yltiksek 0.75-0.90 Keski, zzmba, hum temizleme takimlar:
karbonlu 0.90-1.00 Bicaklar, giyotin makas, yaylar

1.00-1.10 Freze bigaklari, takimlar,

1.10-1.20 Torna takimlari, marangoz takimlari

1.20-1.30 Egeler, raybalar

1.30-1.40 Tel cekme halkalari

1.40-1.50 Metal kesici testereler

TABLO: III.
Celik icin Emniyet Katsayilarn
Kopma mukavemeti Akma siniri
Yiik Cesitleri bazina gore bazma gore

Statik yiik N 3-4 1.5-2
Hafif darbeli yiik, bir yonde tedrici olarak
tatbik edilen, miikerrer yiik N 6 3
Hafif darbeli yiik. Tam tersine tedrici ola-
rak tatbik edilen miikerrer yiik N 8 4
Darbeli yiik N 10-15 5.7
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FEZA  CALISMALAR

Bir ara sarsint1 gegiren Birlesik Amerika
feza programinda Ruslarin Sputnik I nin yo-
ringesine girdigi 1957 ekiminden beri biliyiik
bir tekamiil miisahede edilmektedir. icinde in-
san bulunmiyan diizinelerle peyk fezaya firla-
tilmis ve bunlar sayesinde miihendisler roket
teknigi hakkinda daha fazla bilgi edinmisler-
dir, 1lim adamlar1 ise diinyamizi1 saran feza
hakkinda bilgilerini artirmiglardir.

Birlesik Amerika 1962 yili feza caligmala-
1 icin 531 milyon dolar ayirmis olup oniimuiz-
deki 5 yil i¢in de 7-9 milyar dolar ayrilacak-
tir. Birlesik Amerikanin aya ulagsma gayretle-
rinin organizasyonu i¢in 6 ay once Dyer Brai-
nerd Holmes isimli gayretli bir mithendis basa
getirilmistir. Holmes c¢esitli ve hayati pek cok
kabiliyete sahiptir. RCA nin 40 milyon dolarlik
«Talos Ucaksavar Atis Programinda» vazife al-
mis ve ilk tesebbliste roketi ugurmiya muvaf-
fak olmustur.

Holmes'un ise basladigi zaman karsilasti-
&1 manzara pek de huzur verici degildi. Aya
insanin gidip gelmesini saglamak kariikatiirist-
lerin, feza yazarlarinin ve hatta bircok miuihen-
dislerin duisiindiiginden ¢ok daha zor bir igdi.
Bu tasavvur, bu yaz i¢in programa konan alti
yoriingeli Mercury projesinden de daha tehli-
keliydi. Mikrobiyoloji, astrofizik ve kimyanin
en mechul dallar1 da dahil olmak tizere hemen
hemen biitlin bilinen ilimlere ihtiya¢ vardi. Ay-
m zamanda ayin jeolojik blinyesi, de bize ta-
mamen mechuldiir. Netice sudur ki bu proje
mechuller icindedir, tahmin edilmeyen bir ¢cok
tehlikelerle  karsi karstyadir ve bu ugurda
milyarlar harcanacaktir. Ilk Amerikalinin aya
varisina kadar Holmes en az 20 milyar dolar
harcamis olacaktir.

1lk mesele Sovyet itici roketleri ayarinda
iticilerin insas1 idi. Bu arada cesaret verici iler-
lemeler de kaydedilmistir. ilk Mercury astro-
notlarin1 yoriingelerine firlatan askeri ATLAS
fiizelerinden sonra Amerika Birlesik Devletleri
Hava Kuvvetlerinde Titan I1 nin tecriibelerine
baglanmig ve bu tecriibelerden gayet iyi so-
nuclar elde edilmistir: Titan II yap1 itibariyle
dis kaplamasi daha ince olan Atlasdan saglam-
dir ve her iki iticisi de iki kisilik GEMININ
kapsiiliinii diinya etrafinda yoriingesine firla-
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Derleyen :

Semiramis INANC

Ranger 1 feza gemisi, firlatlmadan 6nce Pasadena’

daki laboraUlvarda kotntroldan geciriliyor. Bu gemi,

aya fevkaldde hassas aletler yerlestirmek iizere
kullamlacaktir.

tacak bir itme kuvvetine sahiptir
ve 100 000 Ibs).

Daha biiyiik bir itici olan Satiirn C-1 i
askeri bir silahdan ziyade Apollo - Ayda insan -
Projesinin mithim bir kismi1 olarak telakki et-
mek gerekir. NASA nin Huntsville'deki Mars-
hall Feza Ucus merkezi tarafindan mutekamil
hale getirilen ilk kisminin yapilisginda en bii-
yik pay Wernher von Braun'a diser. Von
Braun II diinya harbinde de Nazilerin V - 2 ro-
ketlerinin planlarint ¢izmisti. Birbirine bagh
sekiz H-1 (Atlas) cihaz1 ile 1500 000 lbs lik
bir itme kuvvetine haiz olan Satiirn C -1 Cape
Canaveral'da iki kere tecriibe edilmis ve her
iki seferde de ¢ok iyi neticeler elde edilmistir.
Satiirn (C-5) heniiz son seklini almamuistir;
fakat en onemli kismi olan biiyiik F -1 cihaz1
kuzey Amerika Havacilik teskilati tarafindan
ikmal edilmistir. F-1 in uzunlugu 18-20. ayak-
tir. Bu buyiiklik Los Angeles'in kuzey bati-

(430 000Ibs
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sindaki Santa Susana daglarinda bulunan Ku-
zey Amerikanin deneme istasyonu «Suzy» igin
pek coktur. Bu sebeple F -1 cihazi Moyave Co-
lindeki Leuhman sirtina rampa edilmistir. Bu
deneme istasyonu kayalik ylizeyden itibaren
275 ayak yukseklikdedir. Celik iskeletine sivi
oksijen ve petrol tanklar1 baghdir. F -1 roketi
bu muazzam yapi icinde kiigciik gibi goruniir,
fakat yaptig1 is hi¢ de kiiclik degildir.

Holmes ve NASA daki arkadaslari i¢in ay
seyahatinde temel vasita olan C-5 roketinin
heniiz bitirilmemis olmasi bir mesele teskil
etmemektedir. Denemeler haricinde higbir F -1
roketi de firlatilmamstir. J-2 hidrojen fiizesi
ise daha atisa hazir degildir (J-2 de Norh
American tarafindan yapilmistir.) Fakat bun-
lar Holmes icin bir lziintii olmaktan uzaktir.
Her alim gibi o da teknigin istikbalinin mev-
cut vasitalarin birlestirilmesi ve tadiline bagh
olduguna inanmuistir. Apollo projesinin temeli
olan sivi hidrojen, kullanilmasi cok giic olan
bir gazdir. Fakat Holmes bu alanda problem-
lerin halledilebilecegi hususunda kararlidir.

Insanin tamamen rahat sartlar altinda
aya varigt ve arza dontsli saglanmadan Once
yapilacak ilk is feza sartlarinin incelenmesi-
dir. Feza doktorlari, insan viicudunun fezada-
ki reaksiyonunu incelemelidirler. Gayrt munta-
zam fasilalarla Oldiirticii  radyasyonlar yayan
gines hakkinda da bilgilerimiz tamam degil-
dir. Meteorlar hesap edilmeli ve tesirleri goz
ontinde tutulmalidir. Ve nihayet ay tekrar tek-
rar arastirllmalidir. Hatta, feza yolcularinin
donebilecekleri tek hedef olan ve fezadan go-
riunusit hakkinda az bilgimiz olmasi dolayisiy-
la diinyamiz da daha yakindan incelenmelidir.
Bunlar da NASA mn vazifeleri arasindadir.

VVashingtonun on mil kuzey dogusunda
bulunan Greenbelt'deki Goddard Feza Ucus
Merkezi orduyla aldkasi olmiyan biitiin feza
araclarin1 kontrol eder. Her NASA merkezi gi-
bi Goddard da daima gelisme halinde olan bir
yerdir. Damlarinda yiikselen antenleri ile bina-
larin goriiniisii bize feza caginin korkung kari-
sikhigimi hatirlatir. Aym merkezden ¢ikan kab-
lolar yerden yiikseldikten sonra elektronik he-
sap makinalarmin i¢ine dalarlar. Geng¢ ve zeki
matematikgiler hesap diigmeleri basinda gece
giindiiz bu elektronik alemde arastirmalarina
devam ederler. Miihendisler ise acaip icatlari-
m kolliyarak cikardigi her sesi ve meydana
gelen her degisikligi kaydederler. Goddard'da
hicbirsey basit degildir. Bir kontrol odasinin
kosesinde yorgun biri kiiciik bir telefon tevzi
tablosunu idare eder. Bu manzara ilk bakis-
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da kiiclik bir otel odasini andirir fakat aslinda
burast SCAMA gibi bir feza cagi ismini haizdir.
Ve bu kiiciik yer dinyanin tek kurevi muha-
bere sebekesinin merkezidir. SCAMA nin mii-
hendisi diinyay1 cevreleyen NASA istasyonlari
ile istedigi anda konusabilir. Hattd Kano, Ni-
geria ve Avustralya collerindeki Woomera gibi
licra merkezlerle bile gayet kolayca temasa
gecebilir. Aym1 zamanda SCAMA diinya etra-
finda dolagmakta olan bir astronotun sesini
de takip edebilir.

Insa edilen her peyk son bir tecriibe icin
ekseriya Goddard'a getirilir. Feza alimleri de-
nemesi gittikce glclesen yeni yeni icatlarda
bulunurlarken Goddard'in feza Simulatoru ih-
tiyaci1 karsiliyabilecek kapasitededir. Simulator
40 kadem yuksekliginde ve 28 kadem genisli-
gindeki bir flizeyi icine alabilir. Daha sonra
tulumbalarla  Simulatorun i¢indeki hava bo-
saltilir. Boylece 250 mil ytikseklikdeki gibi bir
bosluk meydana getirilmis olur. Odanin duvar-
lar1 fezanin Oldiiriicii soguguna uyabilmesi icin
istenildigi kadar sogutulabilir. Siddetli gilines
Isigin1 taklit edebilmek igin de kuvars pence-
relerin tlizerinde pilli ark 1ambalar vardir.

Bell telefon laboratuvari inanilmaz bir
muvaffiketle Telstar muhabere peykini insa
etti, fakat Goddard miihendislerinin de bu ba-
sarida cok buytk rolleri vardir. Bu arada di-
ger muhabere peykleri de hazirlanmaktadir.
Bunlardan bir NASA - RCA projesi olan Realy
bu yilin sonlarinda faaliyete gececektir. Syncom
ise arzin 22.300 mil uzagindaki bir yoriingeye
yerlestirilecektir. Bu projelerden herhangi bi-
rinin veya birkacinin diinyanin muhabere prob-
lemini halledebilecegi diistiniilmektedir.

Ayn ayr1 gayelere hizmet edecek olan da-
ha bazi peykler tamamlanma safhasindadir.
Biri muayyen bir mesafeden diinyanin yapisi-
1n inceliyecek ve bir digeri de havi oldugu te-
leskop ve diger aletlerle yildizlar1 ve planetleri
gozliyecektir. Her iki rokette arza gonderdik-
leri bilgilerle insanin feza seyahati idealinin
tatbik safhasina gecmesine yardim etmis ola-
caklardir.

Insan gonderilmeden once ayimn incelenme-
si meselesi NASAnin Pasadena'daki Jet Propul-
sion Laboratuvarinin en miithim vazifesidir.
Firlatisda karsilasilan  glicliklerden  dolayi
JPL nin ilk dort Ranger flizesi aydan istenen
malimat1 gondermiye muvaffak olamamuglar-
dir. Fakat iki yeni Ranger daha bitirilmek tize-
redir ve bunlardan Oncekilerden her bakimdan
ustindiir. Ranger 5 in vazifesi aya istenilen
aletleri yerlestirmek olacaktir. Sartlara gore
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Aya kolayca inebilecek olan Ranger III. Fezadaki enerjiden istifade ile Aym sathmna ait fotograflan
Diinya'ya gonderecektir. Kapsiilde ayrica bir sismograf, sicakhk dlgme 4letleri, radyo mevcuttur.

ayarlanmig bir termometre, bir radyo verici-

siyle aymn korkung derecede sicak ve soguk

olan cesitli iklimleri arza bildirilecek ve diger
bir aletde ayda husule gelen zelzeleleri ve bazi
meteorlarin  (meydana getirdigi  sarsintilari
kaydedecektir.

Bu maltmatlar ay yolculugunu ¢ok daha
kolaylastiracaktir. Fakat Ranger 6 nin aydan
radyo ile gonderecegi teferruathh fotograflar
daha da kiymete haizdir. BoOylece ayin hepi-
mizce mechul olan ylizeyi hakkinda cok daha
fazla sey Ogrenilmis olacaktir. JPL ve Hughes
Aircraft tarafindan meydana getirilmekte olan
diger bir ay kasifi de Surveyor'dur. Surveyor'
un' vazifesi ise aya inerek cok yakindan tespit
ettigi fotograflari, ay topragim analiz ederek
elde ettigi netice ile birlikde arza nakletmek-
tir. Daha sonra Surveyor ay etrafindaki yortin-
gesine girecek ve onun topografyasini daha te-
ferruathh olarak tespit edecek ve bu arada da
mekanik gozleri insan tasiyan flizelerin emni-
yet icinde inebilecekleri bolgeleri kolliyacak-
tir. Yani insan ayagin1 aya atmadan once onun
pekcok cephelerini  yakindan tanimis olacak-
tir.
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Holmes ve NASA'daki arkadaslar1 ayr fet-
hetme yolunda planlar kurarlarken, insani aya
gondermeden Once ilmi malimatin artirilmasi
hususunda hemfikirdirler. Bu programin tek-
nik idaresi Honston'un 36 mil giiney dogusun-
daki Manned Spacecraft Center tarafindan de-
ruhte edilecektir. Hali hazirda NASA'nm 1 600
acre'lik arazisi buldozerlerin oyun sahast man-
zarasinl arzetmektedir. Bu bolgeye laboratu-
varlar ve idare binalar1 insa edilecektir. Hiikii-
mete ait olan ve II Diinya Harbinde torpil atan
kiiciik gemiler inga eden New Orleans'da Mis-
sisipi uizerinde bulunan biiytik Michoud fabri-
kast simdi NASA'nindir. Burada C-5 Advan-
ced Saturn roketlerinin buyuk kisimlart birlesg-
tirilecektir. Daha sonra bunlar mavunayla
Statik tecriibeleri icin Missisipi yakinlarinda-
ki bir bolgeye nakledileceklerdir. Tecriibelerin
sonunda Satiirn C -5 lerin son yolculugu Intra-
coastal suyolu ile Cape Caneveral'a olacaktir.
Son kontrol ve firlatmalan buradan olacaktir.

C-5 lerden higbirinin 1965 den once feza-
ya gonderilmesi diisiiniilmemektedir. Bu ara-
da ikmal ve firlatma islerinde mumkiin olan
kolayliga . gidilecektir. Holmes simdi daha c¢ok
bu hususlarla mesgul olmaktadir.
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NASA ya gore aya insanin gidebilmesi igin
u¢ yol vardir. Aya dogrudan dogruya gidis i¢in
cok buyuk bir rokete ihtiya¢ vardir. Zira bu
roketin donus yolculugu i¢in gerekli olan mal-
zemeyi de tasimasi gerekir. Ikinci yol ise EOR
(Eart Orbit Rendezvons)dur. Diinya yOriin-
gesinde bulusmak icin iki rokete ihtiyag var-
dir. Bunlar Diinya etrafindaki bir yoriingede
karsilagirlar.  Bir miiddet. sonra biri kendini
yakarak digerinden ayrilir ve tekrar doldurul-
mus olarak aya gider. Uciincii usul LOR (Lu-
nar Orbit Rendezvouz) dur. Bu halde, firlati-
lan bir roket icinde insan olan baghgi bir ay
yoriingesine birakacaktir. Daha sonra bu kii-
ciik hava gemisi aya inecek ve orada bir mud-
det kalacaktir. Daha sonra ay yoriingesinde
bulunan ara roketle birlestikden sonra da ar-
za donecektir.

Son zamanlara kadar NASA EOR'i destek-
liyordu, fakat simdi LOR en cok alaka goren
usul olmustur. Holmes'in yardimcis1 Dr Joseph
F. Shea'nin yaptig1 bir agiklamaya gore LOR
en emin metotdur. En biiylik avantaji da aya
inen geminin kiiclik olmasidir. Zira kicukligi
nispetinde inis daha emin ve kolaydir. Shea,
ay yakinindaki bu bulugmanin arz yakminda-
kinden zor olmiyacagr kanaatindedir.

NASA alimlerini kati karar vermekten ah-
koyan daha pekcok mechuller vardir. Bu du-
rum karsisinda Holmes «muayyen bir yol tut-
turmaya mecburuz, sik sik fikir degistirmek
bize pahaliya mal oluyor» demektedir.

Astronotlarin ve kozmonotlarin diinya et-
rafindaki seyahatlar1 diyebiliriz ki kiireksiz bir
salla bir nehri gecmeye calismak kadar neti-
cesiz kalmistir. Fezada tasarlanan bulugma,

uzun pahali ve tehlikeli bir tecriibbeden sonra
hakikat olabilecektir. ilk deneme iki kisilik
Gemini kapstlleri ile yapilacaktir. Astronot-
larin bulundugu kapsiilllerden biri ugusa gec-
meden ¢ok kisa bir saman once bir atlas, icin-
de insan olmiyan Agena - B roketini arzimizin
300 mil otesindeki dairevi yoOriingesine firlata-
cak ve Agena-B nin tam yoriingesi yerden tespit
edildikten sonra Titan II, iginde insan olan
diger Gemini kapsuliini 150 mil yikseklikdeki
yoriingesine yerlestirecektir. Arza daha yakin
olusu dolayisiyle Gemini, Agena'dan biraz da-
ha hizli yol alacaktir. Her iki Gemini kapsiilii
munasip bir vaziyete erisince astronotlar kiictik
roketleri atesliyerek kapsiillerini hedef rokete
ulastiracak olan eliptik bir yiirtingeye girecek-
lerdir. Diinya etrafinda ¢ok buylk bir hizla
donmelerine ragmen, her iki kapsil yavas bir
sekilde birbirlerine yaklasacaklardir. Doppler
radar1 vasitasiyle hedef roketin ortalama hizim
tespit edecek olan astronotlar, kiigiik roketler
pat'atarak birbirlerine yaklagmalarini  Onliye-
cekler ve muayyen bir noktaya gelince de tekrar
bir roket atesliyerek eliptik yoOriingelerini he-
def rokete uyacak sekilde dairevi vaziyete ge-
cireceklerdir.

Bu ilk bulusma tecriibesinde Gemini mu-
rettebat1 arzdan idare edilecektir. Sonraki de-
nemelerde astronotlar hesaplarini1 kendileri ya-
pacaklardir. Her bulusmadan sonra Gemini
kapstulii hedef roketi terk ederek arza donecek-
tir. NASA Geminileri deniz yerine karaya indi-
rebilmevi timit etmektedir. Bu inig sahasi he-
niiz tespit edilmemistir, fakat Rosk Daglari-
nin dogusundaki ovalik bolgenin bu gaye igin
kullanilmas1 diistiinilmektedir.

FEZADA BULUSMA PROJESI
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Gemini kapstilleri ile arzda bulugsmanin te-
mel prensipleri lizerinde talim edilen astronot-
lar daha sonra biiylik Apollo kapsiillerinde de
deneneceklerdir. Bu Apollo kapsiilleri aya inis
icin lizumlu olan her turli cihaza sahiptir.

Ay seyahati i¢in adi gecen roketlerden en
dikkate degeri C-5 lerdir. Firlatilan ilk G5 in
aya inip inmemesi mithim degildir. Belki de
mirettabatm manzarayr . gorebilmesi icin bir
ay yuruingesine yerlesir ve bir miiddet sonra da
arza doner. Daha sonraki birkac seyahatte ay
cevresindeki bir yoriingede dolasmakdan iba-
ret olabilir. Fakat hersey tahmin edildigi gibi
cereyan ederse Bagkan Kennedy'nin vaadetti
tarihten cok once hakikat an1 gelecektir. Siki

bir talim gormus bir murettebat ve her turlt

techizati havi bir C-5, Cape Canaveral'dan yola
cikacak ve ilk iki kismi yakildikdan sonra fii-
ze diinya etrafindaki muvakkat yoOriingesine
girecektir. :

Ay yolculugu icin firlatilacak olan ilk ha-
va gemisi 85 000 Ib agirhiginda ve ¢ kisimdan
ibaret olacaktir: 1I-Ug kisilik miirettebatin
bulundugu idare kapsiilii, II - Makinalarin, ya-
kitin ve diger techizatin bulundugu yardim
kapsuili, IIT - Aya inecek olan kiiciik kapstl.
Ug giin siirecek olan bu ay yolculugundan ast-
ronotlar istikametlerini tayin icin hesaplarini
kendileri yapacaklardir. Bu arada aya inecek
olan III. kismi, yardim kapsiiliiniin (II) arka-
sindan alarak idare kapsuliiniin (I) burnuna
yerlestireceklerdir. Aya yaklasinca gemilerini
100 mil yukaridaki bir ay yoriingesine sokabil-
mek i¢in biraz daha fazla yakit kullanacak olan
astronotlardan ikisi yavasca II. kisma gececek
ve onu ana gemiden ayiracaklardir.

Ana gemiden ayrilan kapsiil de roket ma-
kineleri ihtiva edecektir. Astronotlar bu maki-
nalar1 harekete gecirerek, kapsulii ayin hava-
siz yuzeyi icine sokacak olan eliptik yoriinge-
ye gireceklerdir. Bu sekilde aya yaklasan diin-
yalilar haritalardan ve fotograflarda gorduik-
leri yerleri tanimaya ¢alisarak asagilarinda uza-
nan cografi sekilleri inceliyeceklerdir.

Umulmadik bir durum hasil oldugu tak—l

dirde astronotlar aya inmeden ana gemi ile
birlesebilme sansina sahiptirler. Fakat hersey
normal cereyan ederse, astronotlar lazim oldu-
gu nispette yakit kullanarak geminin hareketi-
ni kontrol altina alacaklar ve onu yavas yavas
yizeye indireceklerdir. Uygun bir inis sahasi
bulabilmek gayesiyle gemi bir dakika kadar ha-
vada hareketsiz kalabilecek sekilde yapilmis-
tir. Neticede kapsiil dort ince bacagi tizerine
yerlesecek ve boylece ay fethedilmis olacaktir.
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Astronotlar ayda en fazla dort giin siire-
cek bir incelemeye basliyacaklardir. Fakat aya
ilk ayak basanlar herhalde cok beklemeden ge-
ri doneceklerdir. Ana gemi ayda bulunanlarin
Zenit Noktasinin 3 derece Otesindeyken roket-
ler ateslenecek ve kapsill amudi olarak ytikse-
lecektir. Aydaki yer ¢ekiminin azhgi (diinya-
ninkinin yiizde 16 s1) hava yoklugu dolayisiy-
le aydan ayrilis hissedilir derecede kolay ola-
caktir. NASA ileri gelenleri ana gemi ile kap-
suliin ay yoriingesinde bulusmasinin diinya yo-
ringesinde olacak bir bulugsmadan daha zor ol-
miyacagl kanaatindadirlar. Kapsil ay etrafin-
daki sonsuz dontslerine terkedilecek ve tekrar
bir araya gelmis olan Ug kisilik miirettebat ana
gemi ile yer yliiziine doneceklerdir.

Bitiin bunlar izah ederlerken NASA nin
hararetli tuyeleri bir pazar gezintisi kadar. ba-
sit bir seyahat havasi yaratirlar, fakat haki-
katde hi¢ biri de ay yolculugunun emin ve ko-
lay olacagmna inanmamaktadirlar. Her an' ¢1-
kabilecek yeni yeni engeller planlar1 degistirebi-
lir. Mesela, bu alimlerin hicbiri, insan viicu-
dunun sifir derece bir agirliga bir hafta da-
yanip dayanamiyacagmi bilemiyor. Eger insan
bu hale tahammiil edemezse, hava gemisinin
egilmesiyle bir c¢esit agirhik temin edilmelidir.
Bu ise mucizevi bir istir. Diger mechul de aym
yuzeyidir, ne derece diisman veya dost oldugu-
na dair hic bir fikrimiz yok. Bildigimiz tek sey
onun tasavvur edilemiyecek kadar yash oldugu-
dur. Astronotlara gore ay milyarlarca yil siddet-
li rasyasyonlara maruz kalmistir. Diger bir nok=
ta da gilinesin tesiriyle husule gelen patlamala-
rin dogurdugu korkung firtinalardir. Aya ilk
uguslar giinesin en aktif oldugu bir devreye
isabet ettirilecektir. Boylece NASA mensup-
lar1 astrofiziklerin patlamalar1 daha onceden
haber vermek icin bir usul bulacaklar1 kanaa-
tindedirler.

Holmes biitiin bu tehlikeleri ve ziyaretcile-
rine agcmadigi pek cok seyi biliyor. Vazifesinin
onu korkutup korkutmadig1r soruldugu zaman
su ince cevabi veriyor «Hayir, o kadar akilli
degilim» Aslinda Brainerd Holmes korkacak
kadar zekidir ve bu korkulari da onu hi¢ utan-
dirmaz.

Ruslar feza yarisindan tamamen gekilse-
ler bile Amerika Birlesik Devletlerinin feza
programinin suratle ilerlemesi icin Holmes ka-
rarlidir. Brainerd Holmes «Blylik bir devlet
teknik bir meydan okumayla karsilasirsa, ya
bunu kabul etmeli veya geri c¢ekilmelidir. Feza
insanin istikbalidir, o halde A. Birlesik Dev-
letleri bu konuda daima ileriye gitmelidir»> di-
ye ilmi bir katiyetle konugmaktadir.
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Cokeltilerin Tetkiki

Ceviren : Turgut TARIKAHYA

Bu yazi CALTEX Firmasimin LUBRICATION ismi ile nesrettig§i mecmuamin «Haziran 1955 tarihli 14.
cildinin 7. fasikiiliinden» almancaya MODERNE SCMIERUNG isniialtinda terclime edilmis olan baski-
smin 2. senesine ait 3. fasikiilden cevrilmistir.

COKELTILERIN ARASTIRILMASI :

Orijinal Amerikan «LUBRICATION» mec-
muasinin evvelki ntishalarinda bahis konusu
olmus degisik mevzular cercevesi icinde ¢O-
keltilere de temas edilmistir. Asagidaki yazi-
mizda ise minhasiran ¢okeltiler ile mesgul
olunup, mubhtelif bilesenlerinin ayrilis ve bir-
lesisleri gosterilecektir.  Ayrica laboratuarda
icra edilen bu arastirmalarin manasi ve kulla-
nilmast hususunu aciklamak icin miiteaddit
yaglama sistemlerinden  karekteristik birkac
misal verilecektir.

Cokeltiler tabiatlerine gore pek farklidir.
Cogu zaman yapildig1 gibi bir hiikkiim verilecek
olursa bu hususta yaglama sistemlerinde arzu
edilmeyip sabit kalan maddeler bahis konusu-
durlar. Mukavemetleri bakimindan mensele-
rine gore yar1 sivi haldeki bir camurdan, sert
bir maddeye kadar degisiklikler arzederler.
Artik tesekkiili umumiyetle arzu edilmez La-
boratuar analizleri ile tesbit edilen cokeltiler
ise ekseriya cok ciddi bir yaglama problemi
olarak goz oniine alinmasi gereken haller i¢in
varittirler. Kalite bakimindan iyi yaglayic1 ka-
tik maddeler bahis konusu olduklar1 miiddet-
ce, bu problemler; siimullii olmayip sadece
kendi hususiyetleri bakimindan ciddiyet arz
etmekle memnuniyeti muciptirler. Bu yazi her
nekadar zararli cokeltiler ile mesgul olmakta
ise de, okuyucunun bu bilgileri bedihi bir ne-
tice olarak gormemesi iktiza eder. Miihim bir
yag miiteahhidi, boyle nisbeten kiiciik sayida-
ki numuneleri kendi miistahzarati ile yaglanan
milyonlarca makinadan elde etmis olmasina
ragmen, laboratuarinda yag analizleri ile is-
tigal eden az sayida miitehassis mesai arkada-
st vardir.

Cokelti analizinden maksat, bilesenlerin
menge ve cinsinin ve ayni zamanda tesekkiil
seraitinin tayinidir.  Cokeltilerin  husuliinde
menge itibari ile dahili, harici veya her ikisi-
nin kombinasyonu sureti ile de hasil olabilen
bir cok faktorler mevcut olabilirler. Cagu za-
man bir tesisatin hatali ¢alisis1 ile birlesirler
ve bazen de boyle bir hatali ¢aligmanin amili
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olurlar. Bir yaglama sistemindeki pislikler,
asirt derecedeki yiiksek veya alcak isletme si-
cakliklar1 ¢ok fazla ¢okelti meydana getirirler.
Terkip bilindigi miiddetce yaglayict madde mii-
hendisi umumiyetle hatanin sebebini lokalize
edip, bertaraf edilmesi icin liizumlu tedbirleri
tavsiye edebilir.

Bir ¢okeltinin analizi; ve terkibinin tayi-
ni, bir elemanin veya bir fonksiyon grubunun
kismen tayin edilmesi hususunda mutad olan
kimyevi analizden ayrilir. Laboratuar arastir-
masinin bu tirlisiinde artigin  amilini tayin
edebilmek bakimindan sahih fiziki ve kimyevi
kiymetlerin 6nemi vardir. Meseld; demir Kis-
min tayin ederken, demirin metalik bir parca
(Fe) mui, veya (Fe,0,) cevheri veya pas (Fe,0,.
H,0) olup olmadigmin bilinmesi fevkalade
onemlidir.

ISBAT METODLARI :

Her nekadar cokeltiler tabiatlar1 itibari
ile cins bakimindan cok mubhtelif iseler de, mu-
tad olarak (Tablo-1) deki dort ana unsurdan
biri veya bir cogu iciné ithal edilirler. Prob,
lemin ¢ozilmesi hususunda muhtelif unsurlari
bu sekilde ayirarak tdyin etmenin riichaniyeti
vardir. Her bilesenin fiziki ve kimyevi tabia-
tinin tadyini hususu tecriibenin yapilisina gore
izafi olarak kolay veya cok zor olabilir.

Once su buharlastirma veya dagitma yo-
lu ile uzaklasarak, arta kalan unsurlar muh-
telif ¢ozuicii vasitalarla kendi ¢oziillislerine go-
re ayrilirlar. Tablo-I.e bakiniz) Coziicii mad-
deler tecriibeyi miiteakkip biri birlerine ka-
ristiklarindan, c¢oziilmeyenlerinin ayirmak icin
muhtelif yollar mevcuttur. Bu maksatla Jena
cam filtresi kullanilabilecegi gibi Soxhlet'in
extraksiyon cihazindan da faydalanilabilir.
Maksada en uygun metod; bilhassa kiigciik nu-
muneler i¢in, karistmin 12 mi. lik cairi tiipleri
havi santriij cihazda 3000 d/d da savrulmasi-
dir. Bu sirada bir beherglas dahilinde bulunan
coziicii madde karisimindan 10 ild 25 mi. aki-
tilmasi ile c¢oziismeyenler camin dibinde top-
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Sekil - 1 : Kumun mikrografisi.

lanir. Coziici maddenen buharlagmasindan
sonra cozillen kistm, daha sonraki tesbit isi
icin c¢ikarilir. Cokeltinin miktar1 umumiyetle
¢ok az olup, numunenin elde edilmesi icin an-
cak mikro analitik metotdan (1) faydalanilmak
zorunda kalinir. Yogunluk ve vizkozite gibi
fiziki kemiyetler yaglarin evsafin1 tdyin icin
kafi degildir.
deleri, mesela oksidasyon turtinlerini karekteri-
ze etmek icin infraruj spektral fotometre (2)
kullanilmasidir. infraruj isinlarinin numune-
den absorbsiyon (veya gecirim) sureti ile ge-
cirilmesinden bu cihaz bir spektrogram verir
ki, bu da mevcut organik gruplarin cinsini ig'ar
eder. Organik madde spektograminin terki-
bi bilinen mutad c¢okeltilerden biri ile muka-
yesesi tayin isini ¢ok kolaylastirir. Malum spek-
trler umumiyetle binlerce spektrogramin .acik-

lanmasina yardim eden saf bilesikler veya ti-

pik spektrogramh ticari miistahzarlar veya
hem bilinmeyen hem de numuneye benzer se-
kilde bir 6n maddeyi iltizam edip Ozel tecrii-
belerden cikarilan spektrlerdir.

Bir ¢okelti. dahilindeki kaucugu gosteren
kiitle spektrometresi veya kaucgugun isitilarak
depolemerize edilmesi ile c¢ikan gazlarin ana-
lizi sureti ile yine kaucugun mevcudiyetini bil-
diren ozel haller mevcuttur. Bazen miinferit
bilesiklerin tdyini i¢in Ozel organik muayene-
ler tatbik imkani bulurlar. Buna bir misal
olarak perjodasidi tortusu ile karter yaginda-
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Yaglart ve diger organik mad-

ki donmanin etilen glikol ile 6nlenmesinde hu-
sule gelen pisliklerin gosterilmesi hususunda
kullanilan schiff ayracini gosterebiliriz. Emis-
sionspektrografi metalik elemanlarin Kkalitatif
ve kantitatif olarak elde edilmeleri icin haki-
katen pek kullanighdirlar. Bu spekrograf, me-
lalin neresinde katik, yanma iirtinleri, ogun-
tu, korozyon oldugunu ve c¢okeltiye haricten
giren pisliklerin mevcudiyetini gosterir.

Cokeltilerin bilesenlerinin  arastirilmasin-
da 15 ild 90 defa biiyiiten stereoskopik mik-
roskoplarla, kimyada kullanilmakta olan 1000
defa buyiitiilen mikroskoplarin  kullanilmasi
uygun olur. Misal olarak mikroskopla kum
tanelerinin mevcudiyetleri  (Sekil-1), elyaf ve-
ya metal parcalar1 (Sekil-2) muayene edilebi-
lir. Bunun haricinde de bazen ¢ok onemli olan
bilesenlerin fiziki durumlar1 ile cesametleri
tadyin edilebilir. Metal halindeki demir, misal
olarak; mahiyetine gore ince oguntu pargala-
11, ege, torna talagi veya dovmeden miitevellit
parcalarin sekline malik olabilirler. Bundan
maada ¢okeltinin magnetik hassalar1 bir mik-
natisa intibak eden pargalarin miisahede edil-
mesi ile tdyin edilir.

Sekil - 2 : Bir disli kutusundaki tortu
A) Parlak, manyetik olmayan metal talasi
B) Mat, gri renkli, manyetik asint1 parcalan
C) Odun kirintisi
D) Metal kirintisi

Rontgen 1sinlar1 bir maddenin kristal ya-
pisinin kusursuz olarak elde edilmesinde kul-
lanildig1 i¢in, cokeltilerin tayininde cok fayda-
I1 bir mototdur. Ozel kimyevi bilesiklerle kris-
tal yapt hususundaki bilgiler, bilesenlerin
meydana gelis sartlarini tenvir ederler. Mese-
la; demir ve oksijen hususi vasatlar muvace-
hesinde muhtelif oksitler meydana getirirler.
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BIR COKELTININ BILESENLERININ AYRILISI VE

TABLO — 1

TAYINI ICIN SEMA

Kisim

Ayrilis tarzi

Tayin metodu

Buharlasan bilesen

Yag

Ocakta 110° C da buharlasma veya
damitma yolu ile ASTMD 95 - 56
T ye gore su tayini.

Santrfiij tlipte pentan ile karistin,
larak, santrfiij e edilir ve dekanlas-

Ciiz1 inhiraflar buharlasan bu su
veya bazi ahvalde de akaryakitin
bir kismi olabilir.

Viskozite, katilasma noktasi, Ozgiil
agirlik mikro Olcmelerle tesbit edi-

geri kalir.

Oksidasyon trunleri

Santrfiije edilir,

tularak tartilir.

tinlir.  Pentan buharlasarak yag lir. Infraruj analizler mevcut orga-

Yukaridaki pentanii
kisim; benzol, metiletiiketon ve a-
seton karigimi ile muamele edilir.  meta1 sabunlar1 veya diger komp-
dekanlastmlir.
Cozici maddeler buharlasarak,

geriye oksidasyon trilinleri kalir.

Artik Bu kisimlar yukaridaki = ¢oziici  Cégziicii maddede erimeyen artik,
maddelerin - muamelesinden arta  [ar mikroskop altinda muayene
kalan ¢oziismeyen unsurlardir. edili. Bu meyanda kum, metal

Coziismeyen artiklar oksijen aki-  Karbon dioksit muhtevasi hem ser-
minda yanar ve karbon dioksit tu. best sekildeki ve hem de diger ele.

nik gruplar hakkinda tafsilat ve-
rirler.
¢Oziismeyen  Infraruj analizleri kiil ve spektr
analizleri de; kaucuk, recine, lak,

leks bilesenleri tdyin eder.

parcalan, elyafli maddeler ve ya-
banci maddelerin biitiin cinsleri
tadyin edilir. Rontgen isinlart ve
spektr analizleri yardimi ile ya-
pilan arastirmalar mineral bilesen-
leri meydana cikanrlar.

manlarla birlesmis olan karbonun
toplamini verir.

Karbon tadyinnide arta kalan Kkiil
mineral kistmlann yek{inunu tes-
kil eder. Kil ve karbonun topla-
minin yuzde miktari, yizden cika-
rilinca metal olmayan ve ugucu
metallerden ileri gelen kayip yiiz-
desi elde edilir.

BILESENLERIN ANALIZI :

Buharlasan kisim :

Buharlasan kisim, bir saat muddetle
110° C da isitilmak sureti ile hasil olan agir-
ik kaybindan elde edilir. Bu kistm umumiyet-
le su yahut incelmis akaryakit yahut da her
ikisinden meydana gelir. Su ya ASTM D 95-56
T a gore damitma suretiyle, ya da Kari Fischer
usullince titre etmekle tesbit edilebilir. Yeter
derecede numune mevcutsa, incelmis benzin
ASTM D-322-58 e gore elde edilir.

Yag:

Yag, cokeltinin meseld; n-pentan gibi asa-
g1 yogusmah karbonlu hidrojen dahilinde ¢o-
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Mutad olarak
son degisme sirasinda ¢oktiigi icin, hangi yag-

ziisen bilesenlerinden biridir.

layicinin yaglama sisteminde oturdugu husu-
sunu iyice aydinlatir. Tereddiidi mucip bir
hal mevcut oldugu takdirde, bir sira mikro fi-
ziksel ve kimyasal arastirma metotlarn ile ya-
gin tavsifi ve degisme derecesinin tayini ikti-
za eder. Ogzgiil agirlik, viskozite, kiil ve kali-
tatif spektrografik analiz yagin tip ve kade-
mesini verir. Notralizasyon sayisi ile infraruj
analizi, vaki oksitlenmenin derecesini, mabhi-
yeti mechul pislikleri ihtiva edip etmedigini
gosterir.
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Oksidasyon iiriinleri:

Oksidasyon trtinleri, pentanda c¢oziisme-
yen; fakat benzol, metiletilketon, aseton gibi
coziici vasatlarda c¢ozillen maddelerdir. Bun-
lar; kauguk, regine, asfalt ve diger polimet-
rik, oksitlenmis maddelerdir. Malum oldugu

iizere bunlar, akaryakit ve yaglayici maddele-

rin ¢evrelerindeki metallerin  katalitik ,. tesir-
leri tahtinda hararet ve oksidasyonun zararli
tesirleri ile meydana gelirler. Bu bilesenler
ayrica; kullanilmig katiklardan maada, demir,
bakir, ¢inko kursun sabunlari veya diger or-
ganik metal bilesenleri de ihtiva ederler. Bu
bilesenlerin taninmasinda infraruj analizi cok
ise yarar. . Kil tdyini mevcut organik metal
maddelerin izafi kismini verir. Spektrografik
analiz de hangi metallerin mevcut oldugunu
gosterir. Daha sonra da yag veya akaryakit
icindeki miustamel fazlaliklarin  oksidasyon
urtunlerinin, korozyona ugramis metal parca-
larinin veya aglebi ihtimal gres gibi harig¢ten
giren maddelerin pisliklerinin olup olmadigi-
min tesbiti de 6nemlidir.

~Sabunlarin organik kisimlarinin tesbiti gi-
bi 6zel hallerde, istenildigi zaman oksidasyon
urtunleri tuz asidi ile c¢ozusturilir. Organik
asitler eter yardim ile ayrnistirilir. Asitler inf-
raruj analizinde teshis edildigi sirada eter bu-
harlasir. Bunun diginda kalanlar ise oksidas-
yon iiriinlerinin delilleri icin elverisli olan klor,
kiikiirt, azot gibi maddelerin kantitatif olarak
tayinidir.

Koklasma iiriinleri ve mineral bilesenler :

Bu kisimlar dar manasi ile, artik olarak
tavsif edilen, coOkeltinin organik coziicii mad-
delerde c¢Oziilmeyen kisimlaridir.  Bu kabil
maddelerin biinyeleri icin bir¢cok imkanlar mev-
cuttur. Bunlar akaryakit kurumu, elyaf,, kum,
pas, metal, metal tuzlan (¢ok yiiksek derecede
polimetriklesmis yag ve akaryakit parcalarin-
dan meydana gelebilirler.

Artigin  mikroskopik muayenesi, madde-
nin hususiyeti ve muhtemel mensei hususun-
da oldukca Onemli bilgiler verir. Tanelerin
durumu ve cesameti elde edilir. Mikroskop
defaatle en mikemmel isbat etme imkanim
bahseder. :

Akaryakit kurumlan yagin koklagsma ar-
tiklardan ayrilir. Ayrilma silisyumu havi mad-
denin nisbeten zararsiz ince toz halinde bir
goruntste yahut asindirict ve makinalara ha-
sar veren keskin kum tanelerinden ibaret olup
olmadiginin tesbit edilmesi sureti ile olur. Me-
tal parcalarinin goriinliis ve buytukliikleri, bir
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asinmadan mi, ege veya torna talasindan mi
yahut da kaynak capaklarindan mu ileri geldik-
lerini gosterirler. Bir miknatisin kullanilmasi
ile demirin manyetik olup olmadigi hususu
tavazzuh eder. Bazen homogen olmayan ¢o-
keltilerde mikroskop; diger analiz metodla-
rinda kolayca gozden kagabilen pek ciiz'i kum
taneleri manyetik parcalarin mevcudiyetini or-
taya koyar.

Rontgen ve. emission spektranallizleri de,
¢ogu zaman artik dahilindeki mineral aksamin

Sekil - 3 : Bir demiryolu dizel motorunun
piston ve segmani.

belirtilmesinde kullanilirlar. Rontgen Spektra-
nalizleri yag ve akaryakit fazlaliklar1 olan de-
miroksit ve mineral artiklarin muhtelif cinsle-
ri olan ; kum mineral tozlar, metalller gibi de-
gisik kristalik maddeleri bedihi hale koyar.
Ekseriya artik dahilindeki kimyevi bilesik-
lerin cinsinden bir oto-motorunun tabi bulun-
dugu sartlar istihra¢ etmek kabil olur. Halo-
jenler, alcak isletme sicakliklarinda, mimkiin
mertebe zengin bir karisgimla irtibat teskil
ederler. Yiiksek isletme sicakliklarinda mey-
dana gelen siilfat ve oksi stlfatlarin irtibati
ise umumiyetle fakir bir karigimla olur.
Demir oksidin mevcudiyeti halinde, bu ir-
tibatin cinsi tesekkiil sartlarina avdet eder.
Fe,O, yuksek sicaklikta yahut pek az oksijen
muvacehesinde yag tabakasinin altinda da ol-
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dugu vechile paslanma suretiyle hasil olur.
Pasda rutubet ve fazla oksijen muvacehesinde
alfa Fe,O,. H,0 ve gamma Fe,O, mevcuttur. Al-
fa Fe,O, susuz olarak mevcut ise, ya alisma pasi
husule gelmis, ya da bilhaare hasil olan yiik-
sek sicakligin tesiri ile pas baslangici tesekktil
etmistir.

Bir artigin makinanin asmisina tesir edip
etmedigi, ekseriya asintinin resminden cikar-
tilir. Bu maksatla degisik sertlikteki kiigiik me-
tal levhalar, polisaj izleri ayni istikamete ge-
lecek sekilde polisaj bezleri ile islenir. Asin-
diric1 polisaj maddelerinin uzaklastirilmasin-
dadan sonra, c¢okeltiden pek az bir miktar yag
ile birlikte metalin sathina konulur. Bu mahlut
sert recineden mamul bir ¢ubukla asinma iz-
lerine dik istikamette metal sathina stiriilerek,
bilahare coziicii bir madde ile itina ile yikanip
temizlenir. Metal sathindaki kazinti ¢okelti-
den miitevellit asinmanin bir delilidir.

Artik dahilindeki toplam karbon, takriben
760 C da oksijen altinda yanarak CO, haline
gelir. Bunu 06zel borularda toplayarak tartmak
mumkuindir. CO, din agirhgindan gidilerek he-
saplanan karbon, kurum, koklasmis yag veya

diger coziici maddeler de coziismeyen kaucuk,
conta malzemesi, kagit veya elyafli maddeler-
den nes'et edebilir. Yanma sonunda yapilan
tartt ile mineral aksamin nisbeti belirmis olur.
Sebatsiz metaller ve metal olmayan hidrojen
azot, kiikiirt, oksijen gibi biitlin maddeler,
karbon ve mineral aksamin toplaminin 100 den
cikartilmasi sureti ile elde edilir.

PRATIK MISALLER

Asagida mutena bir analiz sayesinde her
bir ¢cokeltinin mensei, nasil belirdigi ve miite-
nevvi yaglama problemlerinin degerlendirilis-
lerinde bunun nasil faydali oldugunu gosteren
karekteristik birkac misal verilmistir.  Yine
asagidaki tablolarda verilen pratik misaller sirf
aciklama sebebi ile bir araya getirilmis olup,
elde edildikleri degisik tesisler beyninde bir te-
Iif yapilmasina miisait degildirler. Demek olu-
yor ki : her cokelti ancak biri birinden muhte-
Iif tablolarda gosterilen 6zel alametlerle ayril-
maktadir.

Motor c¢okeltileri :

Bir motorun karterindeki c¢okeltiler, alin-
diklar1 yere ve karterin bulundugu isletme sart-

TABLO — II
MOTOR COKELTILERI

Mense
Motor parcasi
Numunenin alindig: yer

A
Dizel
Piston, segroan

B
Dizel
Yag filtresi

C D

Tasit (**%)
Yag siizgeci

Ucak .
Asin doldur, kor.

Goriiniig
Kul %

Spektografik analiz :
Esas unsur
Tali unsur

Terkip

Buharlasan kisim %
Yag %

Oksidasyon triinleri %
Artik %

Karbon %

Mineral unsurlar %
Buharlasan kisitm % (*>
Rontgen analizleri

Mikroskopik muayene

Yagh, siyah kok_
1 agmisg

16,1

Katik - metal

2
12
17
69
52
22
26

Ciiz1 manyetik
parcalarla birlik-
te siyah koklas-
ma.

Daha yagli, daha
siyah, koyu ca-
mur

1,1

Katik - metal
Potasyum, demir,
krom, sodyum

0,2 (*%)
66
5
29
91
4
5

Siyah  pilverize
toz, birkac elyaf
ve parlak metal
parcalari

Yagl, kalin, kah-
ve rengi, taneli

12.8

Katik - metal
Demir

1

52

25

22

15

26

59
Kursun, bromid
ve kiorit
GrivekPhverenk-
li pulverize toz,
birkag elyaf ve
manyetik metal
parcgalan

Siyah, kok cinsin-
den top top tane-

ler
22,1

Kursun

Demir, silisyum,
magnezyum, alii-
minyum, fosfor

28
39
33
46
40
14

Siyah, taneli kok
cinsinden parca-
lar

Q) Metal ve biitiin metal olmayanlarin farki olarak

"y Otto- motoru (Miitercimin mubhtirasi.
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Sekil - 4 : Bir moto - trenin dizel motoruna ait
siizgecteki tortular.

larma gore; yag, oksidasyon driinleri, mine-
ral kisimlar keza koklasma artiklarinin muh-
telif nisbetlerde ihtiva ederler. Bir dizel mo-
torunun c¢okeltisi, otto-motorunun ¢okeltisin-
den esashi surette ayrilir. Agr akaryakit kis-
minin  tam olmayan yanmasi, dizel motoru
cokeltilerinde sik sik goriilen akaryakit kuru-
muna sebebiyet verir. Tablo-II; dizel tasitla-
1 ile ugcak motorlarindaki ¢okeltilerin analiz-
lerini vermektedir.

Dizel pistonu:

Tablo-II deki A numunesi bir demiryolu
dizel motoru pistonlarinin segman yuvalarin-
dan (Sekil-3) alinan c¢ok koklagmig turinleri
gostermektedir. Mineral kisimlar, motor ya-
gindaki metal fazlaligindan ileri geldigi icin
koklasmig yagin bu ¢okeltinin husulliine yardim
ettigi neticesine varilir.

Dizel - yag filtresi:

Tablo-II deki B numunesi bir demir yolu
dizel motorunun yag filtresini kaplayan yagh
bir ¢camurun analizini gostermektedir. Sekil-4.
Cokeltide yagdan maada gayet az sulu akarya-
kit kurumu, mineral kisimlar ve oksidasyon
urtinleri de mevcuttur. Sodyum ve kromun
mevcudiyeti (Suyun ihzarindan dolay1) sogut-
ma suyunun kartere gelmis oldugunu gosterir.
Nisbeten kiiciik miktardaki su, bir ka¢ temiz-
leyici, yag, akaryakit kurumu ve oksidasyon
urtunleri ile birlesip filtrenin tesirini oldukca
azaltan ¢amur teskil etme meylini tevlit eder.

Yag pompasi siizgeci:

Tablo-II deki C numunesi, motorlu tasit
yag pompasinin (Sekil-5) emme tarafindaki
stizgecten alinan koyu kahve renkli, yagh ve
taneli ¢camurun laboratuar arastirmalari so-
nucunu vermektedir. Bu cokelti 50 % yag-,
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25 % oksitlenme urinleri, 25 % akaryakitin
yanma artiklarindan meydana gelmistir. Ok-
sidasyon trtinlerinin ozel ¢oziisme halleri bun-
larin benzinden ileri geldigini gosterir.

Karterdeki ara yanma triinleri siizgecin
Kisa zamanda tikandigini ve ayrica oldukga dii-
stk sicakliklarin bu cokeltileri hasil ettikleri-
ni gosterir. Ayrica kifayetsiz karter havalan-
dirmasi da, havalandirma kanalindaki ¢ok kir-
li bir filtreden dolay1 bu g¢okeltilerin tesekkiilti-
ne yardim eder.

Ucak motorlarinin asin doldurma korik-
leri:

Boru hattmdaki korozyonu onleyici Ozel
bir maddeyi haiz ucak benzininin kullanilma-
sindan sonra on kopmresorin doldurma car-
kinda ve buylk yildiz motorlarin asin doldu-
rucularinin govdelerinde c¢ok fazla miktarda
¢okeltinin tesekkul ettigi tesbit edilmistir. Co-
keltinin miktar1 pek ¢ok degisik olup, bu saye-
de motor giiclinde bir indirgeme liizumu hasil
olur. Bir cok motorun ¢okeltileri analiz edildi-
gi zaman Tablo-II ve III de D numuneleri ola-
rak verilen tipik degerler elde edilir. Buradan
hareket edilerek numuneler i¢in hangi labora-
tuar calismalarinin lizumlu oldugu c¢ikarilir.

Sekil - 5 : Bir motorlu tasitin yag pompasma alt
cokeltilerle tikanmis siizgec.

Numune takriben 50 % gibi benzinden ile-
ri gelen kavcuk, boyasi ve yapigsmayl onleyici
organik maddelerden, takriben 40 % kursun
sabunundan 10 % nu da mineral unsurlardan
(sabundan . maada kursun bilesikleri ve muh-
telif yabanci maddelerden) miitesekkildir. Kur-
sun sabunundaki organik asitler, korozyon
Onleyicisindeki asitli maddelerle ayni cinsten-
dir. Cokeltinin tesekkiiliinde kritik bir faktor
olan intibitorin asit teamiillii bir unsuru havi
olmasi keyfiyeti bedihidir. Diger bir korozyon
Onleyici maddenin ilavesi bu zorlugu bertaraf

eder. :
(Devam gelecek sayida)
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Bu koseden, evvelce gonderilen ANKET FORMU'mi doldurarak Odamiza iade eden iiye-
lerimizin belirttikleri ihtisaslart tanitilacaktir. Tanitma, Anket Formu'nda belirtilen ihtisas

gruplart sirasina gore yapilacaktir.

Bu mevzuda Halen

Sicil Bildigi eseri olup bulundugu

No. Adi Soyad: yabanc1 dil olmadigi sehir
ELASTISITE Ihtisas1 olan iiyelerimiz :

965 Hiiseyin Cavit TOPAKOGLU ing. - Fr. Var Istanbul
KAGIT VE SELLULOZ Ihtisas1 olan iiyelerimiz:

1024 Safa ULGEN Fr.-Ing.-Al. —_— [stanbul

1125 Nahit AVCI Al. — 1zmit
CIMENTO MAKINALARI ihtisas1 olan iiyelerimiz;

1061 Muammer YUKSEL Fr. - Ital. - Al — [zmir
SEKER FABRIKASYONU lhtisas1 olan iiyelerimiz:

1694 Evrensel ERDOGAN Fr. —_ Kiitahya

YOLCU, YUK VAGONLARI IMAL VE TAMIRI ihtisas1 olan iiyelerimiz :

92 Hamit iseri Al — Ankara

CAY MAKINALARI ihtisas1 olan iiyelerimiz:

270 Yusuf Basaran Ing. — Rize

TOPCU MUHIMMATI ihtisas1 olan iiyelerimiz :

49 Ozhan GUREL Al. —_ Kirikkale

KOMUR YAKAN TESISLERDE KOMUR CINSi TAYINI ihtisasi olan iiyelerimiz:

533 Mehmet KARATEKIN Al - ing. - Rus. Var Ankara

OLCME TEKNIGI ihtisas1 olan iiyelerimiz :

552 Enver KIMILDAR Al — Kirikkale

SOGUK TEL CEKME Ihtisasi olan iiyelerimiz:

663 Necmettin. ONGAR Al — Istanbul

MAKINE KORUYUCU BAKIM Ihtisas1 olan iiyelerimiz:

706 Selahattin OZER ing.-Al — [stanbul
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Bu mevzuda Halen

Sicil : Bildigi eseri olup bulundugu

No. Ad1 Soyada yabanci dil olmadig sehir
YAKIT VE YAGIAR ihtisasi1 olan iiyelerimiz :

793 Selcuk SOMER Fr. - Ing. Var istanbul

994 Cevdet UZONUR Ing. - Fr. — Ankara
PETROL, TESISLERI ihtisasi olan iiyelerimiz:

838 Cafer TANIG Al - Ing. - Fr. - istanbul

893 Turhan TURKER Fr. - Ing. —_ Ankara

999 Attila DOGAN Ing. — Ankara

1004 Celal UNSAL Fr. _ — Ankara

1883 Ali Enver ETEM Ing. — Mersin

OLCU VE AYAR ALETLERI ihtisas1 olan iiyelerimiz:

1948 Siileyman ASLAN Al — Kiitahya

KUVVET SANTRALLARI iSLETMESI Ihtisas1 olan iiyelerimiz :

250 ismet Ben AYYAT Al.-Fr.-ing. —_— Ankara
333 Muzaffer Salih COSKUNTURK Al — Karabiik
511 Sevki SEKERCI Ing. — Tuncbilek
565 Muzaffer KOCADERELT Al. — Ankara
580 Turhan KONER Ing. —_ Ankara
1275 Aykut AKIS Al : — Kaman

PLASTIK ISLERI Ihtisas: olan iiyelerimiz :

1975 Rahmi PULCU Al. C— istanbul

MATBAA MAKINELERI ihtisas1 olan iiyelerimiz:

1975 Rahmi PULCU Al. —_ istanbul

BUHAR KAZANILARI Ihtisasi olan iiyelerimiz :

136 ilhan ORAN Ing. — Soma

204 Ziya ARAL Al - Fr. — Ankara
375 Stikric DEMIREL Fr. — Soma

533 Mehmet KARATEKIN Al - Ing. - Rus. —_ Ankara
1688 Tuncer YAKUT Fr. _ Zonguldak

HUBUBAT SILOCULUGU Ihtisasi olan iiyelerimiz:

1208 ihsan ONEN Ing. — Ankara

UN DEGIRMENLERI TEKNOLOJISI Ihtisas1 olan iiyelerimiz:

1096 Kosti VAVAKOS Ing. - Fr. - Ttal. - Rum. — istanbul
1208 ihsan ONEN ing. — . Ankara

GEMI MAKINALARI Ihtisas1 olan iiyelerimiz :

960 Siikrii YUCEKAYA Al - ital. —_ Istanbul
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Bu mevzuda Halen
Sicil Bildigi eseri olup bulundugu
No. Adi1  Soyadi yabanci dil olmadigi sehir

OTOMATIK KONTROL ihtisas1 olan iiyelerimiz :

144 Turgut AGAR Al - Ing. - Fr. — Ankara

DISLEME TEKNIGI Ihtisas1 olan iiyelerimiz :

203 Nihat APAYDIN Al. - Fr. — Kirikkale

BALISTIK Ihtisas1 olan iiyelerimiz :

412 Mustafa Fettah EGE Ing. - Fr. — Ankara

PRODUKTIVITE Ihtisas1 olan iiyelerimiz :

464 S. Riusti ERSOY Al — Eskisehir

IS EMNIYETI Ihtisas1 olan iiyelerimiz :

464 S. Riisti ERSOY Al — Eskisehir
1622 Selahattin ASLANER Al — Kiitahya
TRAFIK Ihtisas1 olan iiyelerimiz:
932 Yiiksel IKINCIOGULLARI ing. — Ankara
1371 Nuri MIiS Mersin
GAZ DINAMIGI VE GAZ TURBINLERI ihtisasi olan iiyelerimiz:
19 Prof. KAmuran GORGUN ing. - Fr. Var Istanbul
682 H. Tahsin ONALP Al - Ing. Var Ankara
965 Hiiseyin Cavit TOPAKOGLU ing - Fr. Var Istanbul

NUKLEER ENERJiI VE NUKLEER REAKTOR MUHENDISLIGI Ihtisas1 olan iiyelerimiz :

239 Prof. Nejat AYBERS ing. - Fr. — Istanbul
1682 O. Dogan ONER ing. - Fr. — Istanbul

LIMAN :INSAATI MAKINALARI Ihtisas1 olan iiyelerimiz:

767 Hilmi Giilergiin GURSU Ing. - Ital. — Istanbul
IS HAZIRLAMA VE ETUD ihtisas1 olan iiyelerimiz:

80 Mustafa INSEL Al —_ Sivas

FiSEK IMALATI ihtisasi olan iiyelerimiz :

221 Nurettin ARSLANGIRAY ing. —_ Ankara

TUFEK IMALATI ihtisas1 olan iiyelerimiz :

1150 M. Salih DINCER Al —_ Manisa

MADEN MAKINALARI ihtisas1 olan iiyelerimiz:

446 Abdurrahman ERGINSOY Al-Fr. — Ankara
614 Ahmet KUTSAL Ing.-Al. —_ Ankara
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- N Bu mevzuda Halen
Sicil Bildigi eseri olup bulunduga
No. Ad1 Soyadi yabanci dil olmadig: sehir

MEKANIK TITRESIMLER Iihtisas1 olan iiyelerimiz:
1479 Mahmut AYLA Al - Ing. — Istanbul
OTO 1ASTIGI ihtisas1 olan iiyelerimiz:

639 Cemil MUTUS ing. - Fr. —_ Istanbul
912 Benyamin YAFET Fr.-Ing. - ‘Ankara
1252 Fevzi CIRAKMAN Al - ttal. —_ Izmit

MADENI ESYA IMALATI ihtisasi olan iiyelerimiz:
473 Abdiisselam ERZEN ing. - Istanbul
HADDECILIK Ihtisas1 olan iiyelerimiz :
473 Abdiisselam ERZEN ing. — istanbul
TERMIK OLCU ALETLERI Ihtisasi olan iiyelerimiz:
738 Kosti PAKKER Fr. - Rus. - Ing. — istanbul
S O N '

KARABUK CELIK STANDARTILARI
(Bas tarafi sahile 15 de)

faktorlere tabidir. Burada ihtiyaca cevap ver-
mesi ve pratik olarak ' tatbikati bakimindan,

yalnmz cesitli zorlanma durumlar1 bahis konu-

su edilecektir.

yatin1 tehlikeye sokan durumlarda daima st
limit alinir. . . :

Surasini unutmamak lazimdir ki, makina
elemanlarinda karsilasilan her problemin ¢o-
zimunde oldugu gibi emniyet katsayilarinda
da en salim yol, ge¢mis ve denenmis tecriibe-

Emniyet katsayilari, basit olarak statik
yukten darbeli yiike dogru bir artis gostermek-

lerden azami sekilde istifade etmektir.

REFERANSLAR

tedir. Asagida Tablo: IIT de gesitli ylkler al- ; Demir Celik Normlar, 35310? - 010 -
tinda celik icin pratik olarak kullanilabilecek - SAE Handttook, 1955, Society of Automotive

1 gl 16T prabit o'arar ) Engineers, 29 W. 39 St. New York, sayfa 51 - 56,
emniyet katsayilar1 gosterilmistir (9) : 192 ,

TABLO: 111 3. Demir Celik Normlan, 353107 - 011

Burada her iki baza gore hesaplanacak 4. > > > 353107-0/12

emniyet gerilmelerinin ayni olmasi gerekmez > > > > 353107-13
. ) . ’ 6. » » » 353107-2/17
Bu husus mubhtelif ¢eliklerin akma sinir1 ve 7. » » » 353107-2/18
kopma mukavemeti degerleri ile yukaridaki 8. » » » 353107-2/19 _
tabloda belirtilen emniyet katsayisi degerleri- 9. V.M. FAIR}ES: Design of Machine Element§.
nin mukayesesinden kolayca goriilebilir. The MacMillan Company, NewYork, 3rd Edi-
. . . tion, 1957, sayfa 9 - 13, 34.

Emniyet katsayilarina tesir eden faktorle- 10. J. E. SHIGLEY : Machine Design. McGraw - Hill
rin hesap edilebildigi hallerde, bu tabloda ve- Book Co., ine, NewYork, 1956, sayfa 491.
rilen degerlerin kullanilmasina ihtiyag yoktur 11. Demir Celik Normlar, 353107 - 2/03
(sekil sayisi, eb'at ve yiizey diizglinliigii tesir- 12. T. B. JEFFERSON and, GORHAM WOODS:
leri, stirekli mukavemet halleri). Emniyet kat- Metals.and How te Weld Thean. The James F.

’ . . S . Lincoln Arc Welding Foundation, Cleveland,
sayillarina tesir eden faktorlerin bilinemedigi Ohio, 1954.
hallerde, Tablo : III de verilen degerler bir
kilavuz vazifesi goriir ve dikkatle kullanilmasi TESEKKUR
icabeder. Evvela tesir eden yiiklerin iyice ta- Yazar, Demir Cellk Normlari adi altinda

ninmasi lazimdir. Sonra 3-4, 10-15 gibi mu-
ayyen sinirlar arasinda tahavviil eden rakam-
larin, emniyet katsayisinin ehemmiyetine go-
re degerlendirilmesi gerekir. Mesela insan ha-

foy halinde muhtelif normlarint goéndermek
latfunda bulunan Tiirkiye Demir ve Celik Is-
letmeleri Genel Miudiirliigiine

bor¢ bili’

tesekkiirii  bir
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ABAY, Ahmet
AKMAN, Recai
AKYOL, Turgut
ALATAN, Selahattin
ALHAT, ismail

ALP, Aydemir
ALPAYTAC, Mahmut
ALTAN, Yilmaz
ALTUG, Tacettin
ARCAN, Orhan
ATABEK, Necati
AYDIN, ihsan
BAYDAR, Ali Ulvi
BAYLAS, Vahdet
BESE, Nejat

BESELI, O. Zeki
BESER, Ali. Ekber
BOLAYIR, irfan
BULUT, Nuri
BURGE, Ali Riza
BURSALI, Siileyman
CANDAN, Salih
CERAN, Negjla
CINOGLU, Kenan
CAKAN, Saim
CETINEL, Miicteba
CIRAGAN, Dr. Orhan
CIRT AN, Muharrem
COBAN Hasan
CURUKLU, Yusuf
DAMGACIOOLU, M. Hulusi
DANISMAN, Muzaffer
DEGIRMENCI, Ali Thsan
DEMIRCI D. Viron
DEMIRKIRAN Rauf
DEMIRTAS Sinasi
DISLIOGLU O. Yasar
DURU H. Cahit
ELTUTAR Dogan
EMIRZE Kirkor
ENGIN Firuzan
ERDOGAN Dr. Fazil
EREN Abdulkadir
ERGSIN Dr. Erdem
ERGINOZ Mete
ERKONEN Kudret
EROZAN Sahir Tirkay
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ERSEVER Bali
ERYAZICI Nevzat
ERZURUM Halil ibrahim
GUNCALDI Fikret Erkut
GUNES Muhittin
GURDOGAN Zeki Arif
GURPINAR Mehmet
ISIK Rauf

IRDELMEN Fikret
KANTAR Remon
KARAELMAS Sadi
KARAKAYA  Hiiseyin
KAVAS Suphi
KAYSERILIOGLU Sevket
KAZAN Necati

KENBER Engin
KITAPLIOGLU Mustafa
KONUK Hilmi

KURUCU Mehmet Kaya
KORUN Bedii

KOKSAL Liitfii
KOSTEM Ibrahim Niyazi
KUNDUPOGLU Metin
KURAL jsmet Nusret
KURUOGLU Adil Ugur
KUSHAN Hasan
KUYUBASI Metin
KUCUK Saban

MALBAS Ara

NEYZI Ahmet Halim
HEPER Ozkul

ODABASI  Liitfii
OKCUOGLU Selahattin
OCALGIRAY Orhan
ONAL Tugrul

OZADA Orhan

OZDEM Nezihi.
OZDUNDAR Seyhun
OZERALP M. Kemal
OZEL Edip

OZKAN Hikmet
OZKARAGOZ Ethem
OZKAYGISIZ Mehmet
OZMEN Alpaslan
OZTURK Behra
OZYAVUZ Abdurrahman
PARKOROGLU Jorgi
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SALMAN Yilmaz
SAYARMAN Nubar
SEBUK Edip Yalc¢in
SEVAND Hikmet
SEVINCLI Rusen
SEZENER Osman Hilmi
SLOVSOF Viktor
SOBUTAY Cemal
SOYTOPCU Osman
SURLUYA ibrahim
SAHINBAS O. Hank
SAMLI Harutyun
SEKER Mehmet Izzet
TANER M. Baki
TAPUCU Omer
TARAKCIOGLU Sahin
TASKIN Erdogan
TEKGIRGIN Ismail
TIRYAKIOGLU Ahter
TOKATLI Mehmet Vecden
TOPCU Nihat

TOPCU Siikran Nasimi
TOPER Abdiilbaki
TURANBABA Ugur Vefa
TURKMEN Mehmet Emin
TURKYILMAZ Oguz Biilent
ULKAY Y. Sabahattin
ULUSAL Hiiseyin
UGUR Aydin

UYAR Fuat

UNSALAR Mustafa
YAGLI ibrahim Hakki
YAKA Rasim

YALCIN Mehmet Kéamil
YALCINKAYA Nihat
YALIM Tevfik

YALVAC Fikri
YAZGANOGLU Nejat
YENI Mehmet

YILDIZ Alaattin
YILMAZ Serafettin
YUKSEL L Hakki
YUKSEL ismail
YUKSEL Necip

YUNBIR Ali
ZEYBEKOGLU Omer
ZONU Fazil

{*) Yukarida isimleri bulunan lyelerimizin Odaya adreslerini bildirmelerini ve yukardaki tyelerimi-
zin adreslerini bilen meslekdaglanmizin bu mevzuda Odamiza yardimci olmalarini rica ederiz.
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UYELERIMIZIN DiKKATINE
Bilirkisi listelerine ithal edilerek mahalli mahkemelere isimleri bildirilmis tliyelerimizden bazilarinin
vaki davetlere icabet etmedikleri gelen yazilardan anlasilmaktadir.
Adaletin tahakkukuna yardim etmekten zevk duyacaklarina emin bulundugumuz fveleriirizin  bu gibi
davetlere icabet etmelerini tekrar rica ederiz. MAK. MUH. ODASI
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MAKINA MUHENDIiSi ARANIYOR

Etibank Sebeke Tesis Miidiirliigiine ait is
makineleri ile vasitalarin siparis, bakim: ve ta-
mir islerini yaptiracak tecriibeli ve tercihan in-
gilizce bilen Makina Miihendis veya Yiiksek
Miihendise ihtiya¢ vardir.

Yevmiyeli Teknik Personel Kararnamesi-
ne gore yevmiye ve ayrica 9 ve 10 uncu mad-
deye gore tazminat verilecektir. Tsteklilerin
vesikalariyla birlikte Ankara Selanik Cadde-
si Ishur Han Kat: 1 deki Miidiirliige miira-
caat etmeleri ilan olunur.

Basm A - 12352

BAYINDIRLIK BAKANLIGI
D S i GENEL MUDURLUGUNDEN

1963 senesinde icraatina gecilecek Ke-
ban, Ciceriz, Kadincik, Harsit, Kovada II ba-
raj ve Hidroelektrik santrallan santiyelerinde
istihdam edilmek iizere in§aat, Makina, Elek-
trik Y. Miihendis ve Miihendisleri ile Jeolo
alimacaktir. :

Allmacak Y. Miihendis, Miihendis ve Je-
ologlar alt1 ay ila bir sene miiddetle halen Ge.
nel Miidiirliigiimiiz tarafindan insa edilmek-
te olan Alimus ve Keslkkoprii barajlar santi-
yeleriyle merkezde Barajlar ve Hidroelektrik
Santrallar Dairesi Reisliginde staj gorecekler,
bilahare yeni acilacak santiyelere gonderile-
ceklerdir.

10195 sayilh kararnameye gore 12 nci de-
receye kadar yevmiye verilecektir. Santiyeler-
de lojman temin edilecegi gibi ayrica santiye
ve bolge zamlan verilecektir.

Ingilizce bilenler ve tecriibesi, olanlar ter-
cih edilecektir.

Isteklilerin DSI Barajlar ve Hidroelektrik
Santrallar Dairesi Reisligi (Bestekar sokak No.
25)'e miiracaatlar rica olunur.

TURKIYE ZIiRAI DONATIM KURUMU
ZIRAAT ALETLERI VE MAKINELERI
FABRIKALARI MUESSESESI

Ziraat Makinalan imaldti ile istigal eden
Miiessesemize, makine elemanlar1 konstriiksi-
yonu islerinde cahstirilmak iizere Makine Mii-
hendisleri ile Makine Yiiksek Miihendisleri
alinacaktir.

Almacak Makine Miihendisleri ile Makine
Yiiksek Miihendisleri 30.4.1958 tarih ve 4/10195
sayllh «Muayyen ve Muvakkat miiddetli hiz-
metlerde cahistirilacak yevmiyeli personel ta-
limatnamesi» hiikiimlerine tabi olarak istih-
dam edilecektir ve iicretleri ayni talimatna-
menin dereceleri dahilinde yevmiye olarak ve-
rilecektir.

Bu vasiflan haiz Makine Miihendisleri ile
Yiiksek Miihendislerinin cahstiklari mahal ve
miiddetleri belirten hal terciimeleri ile Miies-
sesemize miiracaatlar1 rica olunur.

AVRUPA KIMYA MUHENDISLIGI
FEDERASYONU
GENEL SEKRETERLIGI

FRANKFURT (M) OFFICE
Frankfurt (M), 23 Agustos 1962
EF/1V/B
Basin notu : 1962/12

Avrupa Kimya Miihendisligi Federasyonu'
nun «vakum» iizerine tertipledigi <«Alcak ba-
sin¢cta sorpsiyon ve desorpsiyon ameliyesinin
fiziksel ve miihendislik hususlari»  hakkin-
daki musahabe Frankfurt am Main de 5 -6
Haziran 1963 de yapilacaktir. Bu muhasebe
aym zamanda Avrupa Kimya Miihendisligi
Federasyonumun 46 nci toplantis1 yerine kaim
olacaktir. Konu dort gruba boliinecektir:

1) Gaz veya buharlar ile sulp maddeler ara-
sindaki fiziksel ammelijyeheriin  esas pren-
sipleri.

2) Kismi basincin olgiilmesi ve buna ait ci-
hazlar.

3) Sorpsiyon ve desorpsiyonum miihendisligi
ve tatbikati.

4) 0zel maksatlar icin tatbik olunan sorpsi-
yon ve desorpsjyon ait aiygun islemler,
(Partikiil tacil edicileri, eritme cihazlan,
bosluk odalarr).

Musahabe DECHEMA, Deutsche Gesell-
sehaft fiir Chemisches Apparateveesen, Nachl
richtenteehnisehe Gesellschaft im VDE (NTG),
Vaband Deutscher Physikalischer Gesell-
sehaften ve Verfahrenstechnische Gesellschaft
im Verein Deutscher Ingenieure'ler tarafindan
idare edilen Deutscher Arbeitskreis Vakuum
(DAV) tarafindan hazirlanacak ve organize

" edilecektir. Musahabenin sekreterligini DE-

CHEMA ve Verfahrenstechnische Gesellschaft
im VDI miistereken yapacaklardir.
Organizasyonu yapan komite tarafindan
incelemeye tabi tutulacak olan musahabe ya-
zilan 31 Ekim 1962 tarihinden evvel des
Deutechen Arbeitskreises Vakuum, 6 Frank-
furt am Main 7, Rheingau - Allee 25, sekre-
terligine gonderilecektir. Musahabeye ait ilk
ilan parasiz olarak sekreterlikten alabilir.
NOT : Bu musahabeye istirak etmek ar-
zusunda olan veya istirak ile birlikte kongre-
ye sunulmak iizere vakuum teknigine ait bir
mevzu gotiirmek isteyenlerin Kimya Miihen-
disleri Odasma miiracaattan rica olunur.

ETiBANK GENEL MUDURLUGUNDEN

Bankammz Genel Miidiirliigii emrinde 10195
saylh kararnameye miisteniden yevmiye ile
calistinlmak iizere, Maden, izabe, Makine,
Kimya Y. Miihendisi ve Jeolog alinacaktir.

Taliplerin kisa hal terciiimeleriyle birlikte
asagidaki adrese miiracaatlar rica olunur.

Etibank - Genel Miidiirliigii
Maden Etiid Subesi
ANKARA

32

MUHENDIS VE MAKINA - SENE 5 - SAYI 65 - ARALIK 1962




